
Ïîñâÿùàþ òðåòüå èçäàíèå ýòîé êíèãè ìîåé ìàòåðè, ñàìîìó äîáðîìó ÷åëîâåêó èç
âñåõ, êîãî ÿ çíàþ, è ìîåìó îòöó, êîòîðûé âî âðåìÿ Âòîðîé Ìèðîâîé âîéíû ñóìåë
óáåæàòü èç êîíöåíòðàöèîííîãî ëàãåðÿ, ïðîðûâ ïîäçåìíûé òóííåëü, î ÷åì îí íàïèñàë
â ñâîåì ðîìàíå “Òåëåñêîï”.
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Из предисловия Патрика Уинстона
ко второму изданию

Íèêîãäà íå çàáóäó òîãî âîëíåíèÿ, êîòîðîå ÿ èñïûòàë, óâèäåâ â äåéñòâèè ñâîþ
ïåðâóþ ïðîãðàììó, íàïèñàííóþ â ñòèëå Prolog. Ýòà ïðîãðàììà áûëà ÷àñòüþ çíàìåíè-
òîé ñèñòåìû Shrdlu Òåððè Âèíîãðàäà (Terry Winograd). Ðåøàòåëü çàäà÷, âñòðîåííûé
â ñèñòåìó, ðàáîòàë â “ìèðå áëîêîâ” è çàñòàâëÿë ðóêó ðîáîòà (òî÷íåå, åå ìîäåëü) ïå-
ðåìåùàòü êóáèêè íà ýêðàíå äèñïëåÿ, ðåøàÿ õèòðîóìíûå çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå îïå-
ðàòîðîì.

Ðåøàòåëü çàäà÷ â ìèðå áëîêîâ Âèíîãðàäà áûë íàïèñàí íà ÿçûêå Microplanner,
êîòîðûé, êàê ìû òåïåðü ïîíèìàåì, áûë ñâîåãî ðîäà ÿçûêîì Prolog â ìèíèàòþðå. Íå-
ñìîòðÿ íà âñå íåäîñòàòêè ÿçûêà Microplanner, âñÿ ðàáîòà ðåøàòåëÿ çàäà÷ â ìèðå áëî-
êîâ áûëà ÿâíî íàöåëåíà íà äîñòèæåíèå îïðåäåëåííûõ öåëåé, ïîñêîëüêó ëþáîé ÿçûê
òèïà Prolog ïîáóæäàåò ïðîãðàììèñòîâ ìûñëèòü â òåðìèíàõ öåëåé. Áëàãîäàðÿ èñïîëü-
çîâàíèþ òàêèõ öåëåíàïðàâëåííûõ ïðîöåäóð, êàê “ñõâàòèòü”, “îñâîáîäèòü âåðõ áëî-
êà”, “óáðàòü â ñòîðîíó”, “ïåðåìåñòèòü” è “îòïóñòèòü”, äåéñòâèÿ ýòîé ÿñíîé, ïîíÿòíîé
è êðàòêîé ïðîãðàììû êàçàëèñü óäèâèòåëüíî èíòåëëåêòóàëüíûìè.

Ðåøàòåëü çàäà÷ â ìèðå áëîêîâ Âèíîãðàäà íàâñåãäà èçìåíèë ìîå ïðåäñòàâëåíèå î
ïðîãðàììèðîâàíèè. ß äàæå ïåðåïèñàë ýòîò ðåøàòåëü çàäà÷ â ìèðå áëîêîâ íà ÿçûêå
Lisp è ïðèâåë â ñâîåì ó÷åáíèêå ïî Lisp, ïîñêîëüêó ýòà ïðîãðàììà íåèçìåííî âïå÷àò-
ëÿëà ìåíÿ ìîùüþ çàëîæåííîé â íåé ôèëîñîôèè öåëåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è òîé
ëåãêîñòüþ, ñ êàêîé ñîçäàþòñÿ öåëåíàïðàâëåííûå ïðîãðàììû.

Îäíàêî îáó÷åíèå öåëåâîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ íà ïðèìåðàõ ïðîãðàìì Lisp ìîæíî
ñðàâíèòü ñ ÷òåíèåì ïðîèçâåäåíèé Øåêñïèðà íå íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Ýòî ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü îïðåäåëåííîå âïå÷àòëåíèå, íî ýñòåòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ñòàíîâèòñÿ ãîðàçäî
ñëàáåå, ÷åì ïðè âîñïðèÿòèè îðèãèíàëà. Ïîýòîìó ëó÷øèì ñïîñîáîì îáó÷åíèÿ öåëåâî-
ìó ïðîãðàììèðîâàíèþ ÿâëÿåòñÿ ÷òåíèå è íàïèñàíèå ïðîãðàìì íà ÿçûêå Prolog, ïî-
ñêîëüêó îí êàê ðàç è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â òåðìèíàõ öåëåé.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ðàçâèòèå ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò íà ïóòè ïåðåõîäà
îò ÿçûêîâ íèçêîãî óðîâíÿ, â êîòîðûõ ïðîãðàììèñò îïðåäåëÿåò, êàê äîëæíû áûòü
âûïîëíåíû òå èëè èíûå äåéñòâèÿ, ê ÿçûêàì âûñîêîãî óðîâíÿ, ïîçâîëÿþùèì ïðîñòî
óêàçàòü, ÷òî äîëæíî áûòü ñäåëàíî. Íàïðèìåð, ñ ïîÿâëåíèåì ÿçûêà Fortran
ïðîãðàììèñòû èçáàâèëèñü îò íåîáõîäèìîñòè îáùàòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì íà ïðîêðóñòî-
âîì ÿçûêå àäðåñîâ è ðåãèñòðîâ. Òåïåðü îíè óæå ìîãëè âûðàæàòü ñâîè ìûñëè íà åñòå-
ñòâåííîì (èëè ïî÷òè åñòåñòâåííîì) ÿçûêå, íå ñ÷èòàÿ òîé íåáîëüøîé óñòóïêè, ÷òî äëÿ
ýòîãî äîëæíû áûëè èñïîëüçîâàòüñÿ îãðàíè÷åííûå, 80-êîëîííûå ïåðôîêàðòû.

Îäíàêî Fortran è ïî÷òè âñå äðóãèå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ âñå åùå îñòàþòñÿ
ÿçûêàìè ïðîöåäóðíîãî òèïà, êîòîðûå òðåáóþò òî÷íî óêàçûâàòü âåñü ïðîöåññ ðåøåíèÿ
çàäà÷è. Íà ìîé âçãëÿä, ñîâðåìåííûé Lisp äîñòèã àáñîëþòíîãî ïðåäåëà ðàçâèòèÿ ÿçû-
êîâ ýòîãî òèïà, ïîñêîëüêó Lisp (âåðíåå, åãî âåðñèÿ Common Lisp) îáëàäàåò íåïðåâçîé-
äåííûìè âûðàçèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè, íî êà÷åñòâî ñîçäàâàåìûõ íà íåì ïðî-
ãðàìì ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî ñìîæåò èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ ñàì ïðî-
ãðàììèñò. À ñ ïîÿâëåíèåì ÿçûêà Prolog, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàìåòèëñÿ ÷åòêî
âûðàæåííûé ïåðåõîä ê èñïîëüçîâàíèþ ÿçûêîâ äåêëàðàòèâíîãî òèïà, êîòîðûå ïîáóæ-
äàþò ïðîãðàììèñòà îïèñûâàòü ñèòóàöèè è ôîðìóëèðîâàòü çàäà÷è, à íå ðåãëàìåíòè-
ðîâàòü âî âñåõ ïîäðîáíîñòÿõ ïðîöåäóðû ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷.
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Îòñþäà ñëåäóåò, íàñêîëüêî âàæåí ââîäíûé êóðñ ïî ÿçûêó Prolog äëÿ âñåõ ñòóäåí-
òîâ, èçó÷àþùèõ âû÷èñëèòåëüíóþ òåõíèêó è ïðîãðàììèðîâàíèå, — âåäü ïðîñòî íå
ñóùåñòâóåò ëó÷øåãî ñïîñîáà ïîíÿòü, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåêëàðàòèâíîå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå.

Ìíîãèå ñòðàíèöû ýòîé êíèãè ìîãóò ñëóæèòü õîðîøåé èëëþñòðàöèåé òîãî ðàçëè-
÷èÿ, êîòîðîå ñóùåñòâóåò ìåæäó ïðîöåäóðíûì è äåêëàðàòèâíûì ñòèëÿìè ïðîãðàììè-
ñòñêîãî ìûøëåíèÿ. Íàïðèìåð, â ïåðâîé ãëàâå ýòî ðàçëè÷èå èëëþñòðèðóåòñÿ íà çàäà-
÷àõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñåìåéíûì îòíîøåíèÿì. ßçûê Prolog ïîçâîëÿåò ÿâíî è åñòåñò-
âåííî îïðåäåëèòü ïîíÿòèå “äåä” (grandfather), óêàçàâ, ÷òî äåä — ýòî îòåö (father)
îäíîãî èç ðîäèòåëåé (parent). Íà ýòîì ÿçûêå îïðåäåëåíèå ïðåäèêàòà grandfather
âûãëÿäèò òàê:

grandfather( X, Z) :- father( X, Y), parent( Y, Z).

È ñðàçó ïîñëå ââîäà â ñèñòåìó Prolog îïðåäåëåíèÿ ïðåäèêàòà grandfather åé
ìîæíî çàäàòü âîïðîñ, íàïðèìåð, êàêîâî èìÿ êàæäîãî èç äåäîâ Ïàòðèêà. Íèæå ïðè-
âåäåí âîïðîñ, êîòîðûé ñíîâà ñôîðìóëèðîâàí â ñèñòåìå îáîçíà÷åíèé Prolog, íàðÿäó ñ
òèïè÷íûì îòâåòîì.

?- grandfather( X, patrick).

X = james;

X = carl

Èìåííî ñèñòåìà Prolog äîëæíà íàéòè ñïîñîá ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, ïðîñìàòðèâàÿ
â áàçå äàííûõ âñå, ÷òî êàñàåòñÿ îòíîøåíèé father è parent. Ïðîãðàììèñò óêàçûâà-
åò òîëüêî, ÷òî äàíî è íà êàêîé âîïðîñ äîëæåí áûòü ïîëó÷åí îòâåò. Îí â áîëüøåé ñòå-
ïåíè îáÿçàí ïðåäîñòàâèòü ñèñòåìå íóæíóþ èíôîðìàöèþ, ÷åì àëãîðèòìû, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ âåäåòñÿ îáðàáîòêà ýòîé èíôîðìàöèè.

Ïîíÿâ, ÷òî î÷åíü âàæíî èçó÷èòü Prolog, íóæíî ðåøèòü, êàê ëó÷øå ýòî ñäåëàòü.
ß óáåæäåí, ÷òî èçó÷åíèå ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ âî ìíîãîì ñõîäíî ñ èçó÷åíèåì åñ-
òåñòâåííîãî ÿçûêà, Òàê, íàïðèìåð, â ïåðâîì ñëó÷àå ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïðàâî÷-
íûì ðóêîâîäñòâîì, à âî âòîðîì — ñëîâàðåì. Íî íèêòî íå èçó÷àåò ÿçûê ïî ñëîâàðþ,
ïîñêîëüêó ñëîâà — ýòî òîëüêî ÷àñòü çíàíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îâëàäåíèÿ ÿçûêîì.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî òàêæå óçíàòü, ïî êàêèì ïðàâèëàì ôîðìèðóþòñÿ îñìûñëåííûå
ñî÷åòàíèÿ ñëîâ, à çàòåì ïðèîáùèòüñÿ ê âûñøèì äîñòèæåíèÿì èñêóññòâà ðå÷è ïîä
ðóêîâîäñòâîì òåõ, êòî âëàäååò ëèòåðàòóðíûì ñòèëåì.

Òî÷íî òàê æå, íèêòî íå èçó÷àåò ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ òîëüêî ïî ñïðàâî÷íîìó
ðóêîâîäñòâó, ïîñêîëüêó â íåì ïî÷òè íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ î òîì, êàê èñïîëüçóþò ýëå-
ìåíòàðíûå êîíñòðóêöèè ÿçûêà òå, êòî èì âèðòóîçíî âëàäååò. Ïîýòîìó íóæåí ó÷åá-
íèê, à ïðèçíàêîì õîðîøåãî ó÷åáíèêà ÿâëÿåòñÿ èçîáèëèå ïðèìåðîâ, âåäü â íèõ ñîñðå-
äîòî÷åí áîãàòûé îïûò, íà êîòîðîì ìû â îñíîâíîì è ó÷èìñÿ.

Â ýòîé êíèãå ïåðâûé ïðèìåð ïîÿâëÿåòñÿ óæå íà ïåðâîé ñòðàíèöå, à äàëåå íà ÷è-
òàòåëÿ êàê èç ðîãà èçîáèëèÿ îáðóøèâàåòñÿ ïîòîê ïðèìåðîâ ïðîãðàìì íà ÿçûêå
Prolog, íàïèñàííûõ ïðîãðàììèñòîì-ýíòóçèàñòîì, ãîðÿ÷èì ïðèâåðæåíöåì äåêëàðà-
òèâíîé èäåîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïîñëå òùàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ ïðèìåðîâ
÷èòàòåëü íå òîëüêî óçíàåò, êàê äåéñòâóåò ñèñòåìà Prolog, íî è ñòàíåò îáëàäàòåëåì
ëè÷íîé êîëëåêöèè îáðàçöîâ ïðîãðàìì, ãîòîâûõ ê óïîòðåáëåíèþ: îí ìîæåò ðàçáèðàòü
ýòè ïðîãðàììû íà ÷àñòè, ïðèñïîñàáëèâàòü êàæäóþ ÷àñòü ê ñâîåé çàäà÷å, à çàòåì ñíî-
âà ñîáèðàòü èõ âìåñòå, ïîëó÷àÿ ïðè ýòîì íîâûå ïðîãðàììû. Òàêîå óñâîåíèå ïðåäøå-
ñòâóþùåãî îïûòà ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðâûì øàãîì íà ïóòè ê îâëàäåíèþ ìàñòåðñòâîì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Ïîëåçíûì ïîáî÷íûì ýôôåêòîì èçó÷åíèÿ ïðèìåðîâ êà÷åñòâåííûõ ïðîãðàìì ÿâëÿ-
åòñÿ òî, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò íå òîëüêî îñâîèòü ñàìî ïðîãðàììèðîâàíèå, íî è ìíîãîå
óçíàòü îá èíòåðåñíîé îáëàñòè íàóêè. Â äàííîé êíèãå òàêîé íàó÷íîé äèñöèïëèíîé,
ëåæàùåé â îñíîâå áîëüøèíñòâà ïðèìåðîâ, ÿâëÿåòñÿ èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò.
×èòàòåëü îçíàêîìèòñÿ ñ òàêèìè èäåÿìè â îáëàñòè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çàäà÷,
êàê ñâåäåíèå çàäà÷ ê ïîäçàäà÷àì, ïðÿìîå è îáðàòíîå ïîñòðîåíèå öåïî÷êè ðàññóæäå-
íèé, ïîëó÷åíèå îáúÿñíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàññóæäåíèé è îáúÿñíåíèÿ ïðåäïî-
ñûëîê, à òàêæå îñâîèò ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïîèñêà.
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Îäíèì èç çàìå÷àòåëüíûõ ñâîéñòâ ÿçûêà Prolog ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí äîñòàòî÷íî
ïðîñò, ÷òîáû ñòóäåíòû ìîãëè åãî èñïîëüçîâàòü íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ
ââîäíîãî êóðñà ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó. ß íå ñîìíåâàþñü, ÷òî ìíîãèå ïðåïî-
äàâàòåëè âêëþ÷àò ýòó êíèãó â ñâîè êóðñû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ñ òåì, ÷òîáû
ñòóäåíòû ñìîãëè ñàìè óâèäåòü, êàê àáñòðàêòíûå èäåè ïðèîáðåòàþò êîíêðåòíûå è
äåéñòâåííûå ôîðìû.

Ïîëàãàþ, ÷òî ñðåäè ó÷åáíèêîâ ïî ÿçûêó Prolog ýòà êíèãà îêàæåòñÿ îñîáåííî ïî-
ïóëÿðíîé, è íå òîëüêî áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ êà÷åñòâåííûõ ïðèìåðîâ, íî è â ñâÿçè ñ
äðóãèìè åå ïðèâëåêàòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè:

 � âî âñåõ ãëàâàõ êíèãè èìåþòñÿ òùàòåëüíî ñîñòàâëåííûå ðåçþìå;

 � âñå èçó÷àåìûå ïîíÿòèÿ ïîäêðåïëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè óïðàæíåíèÿìè;

 � ïîíÿòèå àáñòðàêöèè äàííûõ ïðåäñòàâëåíî íàèáîëåå íàãëÿäíî — ñ ïîìîùüþ
ïðîöåäóð äîñòóïà ê ýëåìåíòàì ñòðóêòóð;

 � îáñóæäåíèþ âîïðîñîâ ñòèëÿ è ìåòîäîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîñâÿùåíà öå-
ëàÿ ãëàâà;

 � ñî âñåé îòêðîâåííîñòüþ îáîçíà÷åíû âñå òðóäíîñòè, ñ êîòîðûìè ïðèõîäèòñÿ
ñòàëêèâàòüñÿ â õîäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Prolog, à íå òîëüêî ïðèâëå-
êàòåëüíûå ñòîðîíû ýòîãî ïðîöåññà.

Âñå ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïåðåä íàìè ïðåêðàñíî íàïèñàííàÿ, èíòåðåñíàÿ è ïîëåç-
íàÿ êíèãà.

ß äî ñèõ ïîð õðàíþ ïåðâîå èçäàíèå ýòîé êíèãè â ñâîåé áèáëèîòåêå, ãäå îíà ñòîèò
íà îäíîé ïîëêå ñ äðóãèìè âûäàþùèìèñÿ ó÷åáíèêàìè ïî ÿçûêàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ïîñêîëüêó îáëàäàåò òàêèìè ïðåâîñõîäíûìè îñîáåííîñòÿìè, êàê ÿñíîñòü è ïðÿìîòà
èçëîæåíèÿ, à òàêæå íàëè÷èå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðîâ, òùàòåëüíî ñîñòàâëåííûõ
ðåçþìå è ìíîãî÷èñëåííûõ óïðàæíåíèé. À ïîñêîëüêó ýòà êíèãà ÿâëÿåòñÿ ó÷åáíèêîì
ïî ÿçûêó ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìíå îñîáåííî íðàâèòñÿ ñäåëàííûé â íåé àêöåíò íà àá-
ñòðàêöèþ äàííûõ, âíèìàòåëüíîå îòíîøåíèå ê âûáîðó ñòèëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è íå-
ïðåäâçÿòûé àíàëèç íå òîëüêî ïðåèìóùåñòâ, íî è íåäîñòàòêîâ ÿçûêà Prolog.
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Язык Prolog
Prolog — ýòî ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñîñðåäîòî÷åííûé âîêðóã íåáîëüøîãî íàáî-

ðà îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ, âêëþ÷àÿ ñîïîñòàâëåíèå ñ îáðàçöîì, äðåâîâèäíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ñòðóêòóð äàííûõ è àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåáîð ñ âîçâðàòàìè. Ýòîò îãðàíè÷åííûé
íàáîð ñðåäñòâ îáðàçóåò óäèâèòåëüíî ìîùíóþ è ãèáêóþ ñðåäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Prolog îñîáåííî õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàþòñÿ
îáúåêòû (â ÷àñòíîñòè, ñòðóêòóðèðîâàííûå îáúåêòû) è îòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè. Íà-
ïðèìåð, íà ÿçûêå Prolog ñîâñåì íå ñëîæíî âûðàçèòü ïðîñòðàíñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó
îáúåêòàìè, äîïóñòèì, óêàçàòü, ÷òî ñèíèé øàð íàõîäèòñÿ çà çåëåíûì. Ñòîëü æå ïðî-
ñòî îïðåäåëèòü ìîæíî áîëåå îáùåå ïðàâèëî: åñëè îáúåêò X áëèæå ê íàáëþäàòåëþ,
÷åì îáúåêò Y, à Y áëèæå, ÷åì Z, òî X äîëæåí áûòü áëèæå, ÷åì Z. Ïîñëå ýòîãî ñèñòåìà
Prolog ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàòü ðàññóæäåíèÿ î ïðîñòðàíñòâåííûõ ñâÿçÿõ
è èõ ñîâìåñòèìîñòè ñ îáùèì ïðàâèëîì. Áëàãîäàðÿ òàêèì îñîáåííîñòÿì Prolog ñòàíî-
âèòñÿ ìîùíûì ÿçûêîì äëÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è íå÷èñëîâîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ â öåëîì. Ìîæíî óêàçàòü èçâåñòíûå ïðèìåðû ñèìâîëè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé, ðåà-
ëèçàöèÿ êîòîðûõ íà äðóãèõ ñòàíäàðòíûõ ÿçûêàõ âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ñîçäàâàòü
äåñÿòêè ñòðàíèö êîäà, ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíîãî â èçó÷åíèè. À ïîñëå ðåàëèçàöèè òåõ
æå àëãîðèòìîâ íà ÿçûêå Prolog ðåçóëüòàòîì ñòàíîâèòñÿ êðèñòàëüíî ÿñíàÿ ïðîãðàììà,
êîòîðàÿ ëåãêî ïîìåùàåòñÿ íà îäíîé ñòðàíèöå.

Основные вехи развития языка Prolog
Prolog ñòàë âîïëîùåíèåì èäåè èñïîëüçîâàíèÿ ëîãèêè â êà÷åñòâå ÿçûêà ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ çàðîäèëàñü â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ, è ñàìî åãî íàçâàíèå ÿâëÿåòñÿ
ñîêðàùåíèåì îò ñëîâ “programming in logic” (ïðîãðàììèðîâàíèå â òåðìèíàõ ëîãèêè).
Ïåðâûìè èññëåäîâàòåëÿìè, êîòîðûå çàíÿëèñü ðàçðàáîòêîé ýòîé èäåè, áûëè Ðîáåðò
Êîâàëüñêè (Robert Kowalski) èç Ýäèíáóðãà (òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû), Ìààðòåí âàí Ýì-
äåí (Maarten van Emden) èç Ýäèíáóðãà (ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ äåìîíñòðàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà) è Àëåí Êîëìåðîý (Alain Colmerauer) èç Ìàðñåëÿ (ðåàëèçàöèÿ). Ïîïóëÿðèçàöèè
ÿçûêà Prolog âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàëà ýôôåêòèâíàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ÿçûêà â ñåðå-
äèíå 1970-õ ãîäîâ Äýâèäîì Ä. Ã. Óîððåíîì (David D.H. Warren) èç Ýäèíáóðãà.
Ê ÷èñëó íîâåéøèõ äîñòèæåíèé â ýòîé îáëàñòè îòíîñÿòñÿ ñðåäñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
íà îñíîâå ëîãèêè îãðàíè÷åíèé (Constraint Logic Programming — CLP), êîòîðûå îáû÷-
íî ðåàëèçóþòñÿ â ñîñòàâå ñèñòåìû Prolog. Ñðåäñòâà CLP ïîêàçàëè ñåáÿ íà ïðàêòèêå
êàê èñêëþ÷èòåëüíî ãèáêèé èíñòðóìåíò äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñîñòàâëåíèÿ ðàñïèñàíèé è
ïëàíèðîâàíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ñíàáæåíèÿ. À â 1996 ãîäó áûë îïóáëèêîâàí
îôèöèàëüíûé ñòàíäàðò ISO ÿçûêà Prolog.

Наиболее заметные тенденции в истории развития
языка Prolog

Â ðàçâèòèè ÿçûêà Prolog íàáëþäàþòñÿ î÷åíü èíòåðåñíûå òåíäåíöèè. Ýòîò ÿçûê
áûñòðî ïðèîáðåë ïîïóëÿðíîñòü â Åâðîïå êàê èíñòðóìåíò ïðàêòè÷åñêîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ. Â ßïîíèè âîêðóã ÿçûêà Prolog áûëè ñîñðåäîòî÷åíû âñå ðàçðàáîòêè êîìïüþ-
òåðîâ ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ÑØÀ ýòîò ÿçûê â öåëîì áûë ïðèíÿò ñ
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íåáîëüøèì îïîçäàíèåì â ñâÿçè ñ íåêîòîðûìè èñòîðè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. Îäíà èç
íèõ ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî Ñîåäèíåííûå Øòàòû âíà÷àëå ïîçíàêîìèëèñü ñ ÿçûêîì
Microplanner, êîòîðûé òàêæå áûë áëèçîê ê èäåå ëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íî
íåýôôåêòèâíî ðåàëèçîâàí. Îïðåäåëåííàÿ äîëÿ íèçêîé ïîïóëÿðíîñòè Prolog â ýòîé
ñòðàíå îáúÿñíÿåòñÿ òàêæå ðåàêöèåé íà ñóùåñòâîâàâøóþ âíà÷àëå “îðòîäîêñàëüíóþ
øêîëó” ëîãè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîé íàñòàèâàëè íà èñ-
ïîëüçîâàíèè ÷èñòîé ëîãèêè è òðåáîâàëè, ÷òîáû ëîãè÷åñêèé ïîäõîä íå áûë
“çàïÿòíàí” ïðàêòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, íå îòíîñÿùèìèñÿ ê ëîãèêå. Â ïðîøëîì ýòî
ïðèâåëî ê øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ íåâåðíûõ âçãëÿäîâ íà ÿçûê Prolog. Íàïðèìåð,
íåêîòîðûå ñ÷èòàëè, ÷òî íà ýòîì ÿçûêå ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü òîëüêî ðàññóæäåíèÿ
ñ âûâîäîì îò öåëåé ê ôàêòàì. Íî èñòèíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî Prolog — óíèâåð-
ñàëüíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ è íà íåì ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ëþáîé àëãîðèòì.
Äàëåêàÿ îò ðåàëüíîñòè ïîçèöèÿ “îðòîäîêñàëüíîé øêîëû” áûëà ïðåîäîëåíà ïðàêòè-
êàìè ÿçûêà Prolog, êîòîðûå ïðèíÿëè áîëåå ïðàãìàòè÷åñêèé ïîäõîä, âîñïîëüçîâàâ-
øèñü ïëîäîòâîðíûì îáúåäèíåíèåì íîâîãî, äåêëàðàòèâíîãî ïîäõîäà ñ òðàäèöèîííûì,
ïðîöåäóðíûì.

Изучение языка Prolog
Ïîñêîëüêó èñòîêè ÿçûêà Prolog ëåæàò â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè,

ïðåïîäàâàíèå ýòîãî ÿçûêà ÷àñòî íà÷èíàþò ñ èçó÷åíèÿ ëîãèêè. Íî, êàê îêàçàëîñü, ïî-
äîáíûé ââîäíûé êóðñ, íàñûùåííûé ìàòåìàòè÷åñêèìè äèñöèïëèíàìè, íå î÷åíü ýô-
ôåêòèâåí, åñëè öåëü ñîñòîèò â èçó÷åíèè Prolog êàê èíñòðóìåíòà ïðàêòè÷åñêîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó â äàííîé êíèãå ìåíüøå âñåãî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ ìàòåìà-
òè÷åñêèì àñïåêòàì, à èçëîæåíèå îñíîâûâàåòñÿ íà èçó÷åíèè èñêóññòâà èñïîëüçîâàíèÿ
íåñêîëüêèõ áàçîâûõ ìåõàíèçìîâ Prolog äëÿ ðåøåíèÿ èíòåðåñíûõ çàäà÷. Îáû÷íûå
ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ — ïðîöåäóðíî îðèåíòèðîâàííû, à Prolog ÿâëÿåòñÿ ïðåä-
ñòàâèòåëåì íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, îñíîâàííûõ íà ïðèìåíåíèè îïè-
ñàòåëüíîãî, èëè äåêëàðàòèâíîãî, ïîäõîäà. Äëÿ åãî îñâîåíèÿ òðåáóåòñÿ âî ìíîãîì èç-
ìåíèòü ñâîå ïðåäñòàâëåíèå î ñïîñîáàõ ðåøåíèÿ çàäà÷, îâëàäåòü íàìíîãî áîëåå ïðî-
äóêòèâíûìè ïîäõîäàìè, ïîýòîìó îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ íà ÿçûêå Prolog
ñòàíîâèòñÿ óâëåêàòåëüíîé èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ìíîãèå ïîëàãàþò, ÷òî
êàæäûé, êòî ïðîõîäèò îáó÷åíèå â îáëàñòè èíôîðìàòèêè, äîëæåí íà îïðåäåëåííîì
ýòàïå ïîëó÷èòü õîòÿ áû íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î ÿçûêå Prolog, ïîñêîëüêó ýòîò
ÿçûê òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ èíîãî ïðèíöèïà ðåøåíèÿ çàäà÷ è ïîçâîëÿåò ïî-äðóãîìó
âçãëÿíóòü íà òðàäèöèîííûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Содержание книги
Â ÷àñòè I ïðèâåäåíû ââîäíûå ñâåäåíèÿ î ÿçûêå Prolog è ïîêàçàí ïðîöåññ ðàçðà-

áîòêè ïðîãðàìì Prolog. Êðîìå òîãî, â íåå âêëþ÷åíî îïèñàíèå ìåòîäîâ îáðàáîòêè òà-
êèõ âàæíûõ ñòðóêòóð äàííûõ, êàê äåðåâüÿ è ãðàôû, ïîñêîëüêó ýòè ìåòîäû íàõîäÿò
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Â ÷àñòè II ïîêàçàíî ïðèìåíåíèå ÿçûêà Prolog âî ìíîãèõ
îáëàñòÿõ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, âêëþ÷àÿ ðåøåíèå çàäà÷ è ýâðèñòè÷åñêèé ïî-
èñê, ïðîãðàììèðîâàíèå â îãðàíè÷åíèÿõ, ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé è ýêñïåðòíûå ñèñòå-
ìû, ïëàíèðîâàíèå, ìàøèííîå îáó÷åíèå, êà÷åñòâåííûå ðàññóæäåíèÿ, îáðàáîòêà òåêñòà
íà ðàçëè÷íûõ ÿçûêàõ è âåäåíèå èãð. Ìåòîäû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà îïèñûâàþò-
ñÿ è ðàçðàáàòûâàþòñÿ äî òàêîé ñòåïåíè äåòàëèçàöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò óñïåøíî
ðåàëèçîâàòü èõ íà ÿçûêå Prolog è ïîëó÷èòü çàêîí÷åííûå ïðîãðàììû. Çàòåì ýòè ïðî-
ãðàììû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ äëÿ ñëîæíûõ ïðèëî-
æåíèé. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ãëàâå, ïîñâÿùåííîé ìåòàïðîãðàììèðîâàíèþ, ïîêàçàíî,
êàê ìîæíî ïðèìåíÿòü Prolog äëÿ ðåàëèçàöèè äðóãèõ ÿçûêîâ è ïðèíöèïîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå ïðîãðàììèðîâàíèå, ïðîãðàììèðîâà-
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íèå, óïðàâëÿåìîå øàáëîíàìè, à òàêæå íàïèñàíèå èíòåðïðåòàòîðîâ Prolog íà ÿçûêå
Prolog. Âî âñåé êíèãå àêöåíò äåëàåòñÿ íà ñîçäàíèå íàèáîëåå óäîáíûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ
ïðîãðàìì; â ýòèõ ïðîãðàììàõ èñêëþ÷åíû âñå çàòðóäíÿþùèå ïîíèìàíèå “ïðîãðàì-
ìèñòñêèå òðþêè”, êîòîðûå îñíîâàíû íà ñðåäñòâàõ ñèñòåìû, çàâèñÿùèõ îò êîíêðåò-
íîé ðåàëèçàöèè.

Различия между вторым и третьим изданиями
Âåñü ìàòåðèàë êíèãè ïåðåñìîòðåí è îáíîâëåí. Ââåäåíû íîâûå ãëàâû, â êîòîðûõ

ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òåìû:

 � ïðîãðàììèðîâàíèå íà îñíîâå ëîãèêè îãðàíè÷åíèé (Constraint Logic
Programming — CLP);

 � èíäóêòèâíîå ëîãè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå;

 � êà÷åñòâåííûå ðàññóæäåíèÿ.

Â ÷èñëå äðóãèõ âàæíûõ èçìåíåíèé ìîæíî íàçâàòü ñëåäóþùèå:

 � îïèñàíèå ñåòåé äîâåðèÿ (áàéåñîâñêèõ ñåòåé) â ãëàâå ïî ïðåäñòàâëåíèþ çíàíèé
è ýêñïåðòíûì ñèñòåìàì;

 � îïèñàíèå ïðîãðàìì ïîèñêà ïî çàäàííîìó êðèòåðèþ (IDA*, RBFS), õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ íèçêèìè òðåáîâàíèÿìè ê ïàìÿòè, â ãëàâå ïî ýâðèñòè÷åñêîìó ïîèñêó;

 � ñóùåñòâåííûå äîïîëíåíèÿ â ãëàâå, ïîñâÿùåííîé ìàøèííîìó îáó÷åíèþ;

 � îïèñàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîãðàìì â ãëà-
âå, ïîñâÿùåííîé ñòèëþ è ìåòîäàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Âî âñåé êíèãå áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëåíî ðàçëè÷èÿì ìåæäó ðåàëèçàöèÿìè Prolog
è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, äàíû êîíêðåòíûå ññûëêè íà ñòàíäàðò Prolog (ñì. òàêæå
ïðèëîæåíèå À).

Для кого предназначена эта книга
Äàííàÿ êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òåõ, êòî ïðîõîäèò îáó÷åíèå â îáëàñòè ÿçûêà

Prolog è èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñîñòàâå êóðñà ïî ÿçû-
êó Prolog èëè êóðñà ïî èñêóññòâåííîìó èíòåëëåêòó, â êîòîðîì ïðèíöèïû èñêóññò-
âåííîãî èíòåëëåêòà èëëþñòðèðóþòñÿ íà îñíîâå Prolog. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èòàòåëü
èìååò îñíîâíîé çàïàñ îáùèõ çíàíèé â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ íàóê, íî íàëè÷èå çíà-
íèé â îáëàñòè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà íå òðåáóåòñÿ. Íå îáÿçàòåëüíà òàêæå çíà÷è-
òåëüíàÿ ïîäãîòîâêà â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ; íàïðîòèâ, áîãàòûé îïûò è ïðèâåð-
æåííîñòü îáû÷íîìó ïðîöåäóðíîìó ñòèëþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (íàïðèìåð, íà ÿçûêå C
èëè Pascal) ìîãóò äàæå ñòàòü ïðåïÿòñòâèåì ê îñâîåíèþ íîâîãî ñïîñîáà ìûøëåíèÿ,
êîòîðûé òðåáóåòñÿ ïðè èçó÷åíèè ÿçûêà Prolog.

Стандартный синтаксис, используемый в книге
Ñðåäè íåñêîëüêèõ äèàëåêòîâ Prolog íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë

òàê íàçûâàåìûé ýäèíáóðãñêèé ñèíòàêñèñ, èçâåñòíûé òàêæå êàê ñèíòàêñèñ DEC-10;
ýòîò æå äèàëåêò ñòàë îñíîâîé ñòàíäàðòà ISO äëÿ ÿçûêà Prolog. Îí ïðèìåíÿåòñÿ è â
äàííîé êíèãå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ ðàçëè÷íûìè ðåàëèçàöèÿìè Prolog â
ýòîé êíèãå èñïîëüçóåòñÿ ëèøü îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå ïîäìíîæåñòâî âñòðîåííûõ
ñðåäñòâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ ìíîãèõ âåðñèé Prolog.
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Как читать эту книгу
Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî ïðî÷èòàòü ïîäðÿä âåñü ìàòåðèàë ÷àñòè I. Íî ðàçäåë 2.4

ñ îïèñàíèåì ïðîöåäóðíîãî ñìûñëà ïðîãðàìì Prolog ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíûì, ïîýòî-
ìó òðóäíûé äëÿ âîñïðèÿòèÿ ìàòåðèàë ýòîãî ðàçäåëà ïðè ïåðâîì ÷òåíèè ìîæíî ïðî-
ïóñòèòü. Â ãëàâå 4 ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû ïðîãðàìì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðî÷èòàíû
(èëè ïðîïóùåíû) èçáèðàòåëüíî. Ãëàâà 10, ïîñâÿùåííàÿ ñëîæíûì ñïîñîáàì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ äåðåâüåâ, òàêæå ìîæåò áûòü ïðîïóùåíà.

Â ÷àñòè II ÷èòàòåëü ïîëó÷àåò áîëüøå âîçìîæíîñòåé âûáîðà èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà,
ïîñêîëüêó ãëàâû ýòîé ÷àñòè â îñíîâíîì íå çàâèñÿò äðóã îò äðóãà. Íî, âïîëíå åñòåñò-
âåííî, íåêîòîðûå òåìû âñå åùå äîëæíû áûòü èçó÷åíû ïîñëå äðóãèõ, íàïðèìåð, òå,
÷òî îïèðàþòñÿ íà îñíîâíûå ñòðàòåãèè ïîèñêà (ãëàâà 11). Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ðåêî-
ìåíäóåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷òåíèÿ ãëàâ.

(Избирательно)

Ðèñ. 1. Ðåêîìåíäóåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçó÷åíèÿ ãëàâ êíèãè

Код программ и материалы курсов
Èñõîäíûé êîä âñåõ ïðîãðàìì ýòîé êíèãè è ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëû êóðñîâ

ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñîïðîâîæäàþùåì Web-óçëå (www.booksites.net/bratko).
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Ñ÷èòàþ ñâîè äîëãîì ïðèâåñòè íåñêîëüêî ðåêîìåíäàöèé, êîòîðûå, íàäåþñü, ïîçâî-
ëÿò ÷èòàòåëþ áûñòðåå ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå ñ ýòîé çàìå÷àòåëüíîé êíèãîé.

Выбор дистрибутива Prolog
Ïðèíÿòèå ñòàíäàðòà ÿçûêà Prolog ñòàëî ñòèìóëîì äëÿ ñîçäàíèÿ ìíîãèõ íåçàâèñè-

ìûõ ðåàëèçàöèé ýòîãî ÿçûêà, â òîì ÷èñëå ïðåäîñòàâëÿåìûõ áåñïëàòíî äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ïîëüçîâàòåëåé. Êðîìå òîãî, è äëÿ ìíîãèõ êîììåð÷åñêèõ ñèñòåì ïðåäóñìîòðåíû
äåìîíñòðàöèîííûå âåðñèè, ñ ëèöåíçèåé íà îãðàíè÷åííûé, íî äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïå-
ðèîä âðåìåíè, à òàêæå òàê íàçûâàåìûå ïåðñîíàëüíûå âûïóñêè (Personal Edition), êî-
òîðûå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ áåñïëàòíî äëÿ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ. Îäíèì èç ñàìûõ èíòå-
ðåñíûõ ïðîäóêòîâ ïîñëåäíåãî òèïà ÿâëÿåòñÿ Visual Prolog (http://www.visual-
prolog.com èëè http://www.pdc.dk). Ïîýòîìó ÷èòàòåëü ìîæåò áåç îñîáûõ ñëîæíî-
ñòåé íàéòè è çàãðóçèòü íàèáîëåå ïîäõîäÿùóþ äëÿ ñåáÿ âåðñèþ. Ïîñòîÿííî îáíîâëÿå-
ìûé îáçîð íîâåéøèõ ðåàëèçàöèé Prolog ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó

http://dmoz.org/Computers/Programming/Languages/Prolog/Implementations/

Íà óêàçàííîé ñòðàíèöå îòìå÷åí çâåçäî÷êîé áåñïëàòíûé ïàêåò SWI-Prolog, êîòî-
ðûé äåéñòâèòåëüíî ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ òåõ, êòî òîëüêî ïðèñòóïàåò
ê èçó÷åíèþ ýòîãî ÿçûêà.

Режимы работы интерпретатора Prolog
Âñå ïðèìåðû, ïðèâåäåííûå â äàííîé êíèãå, ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ

èíòåðïðåòàòîðà Prolog. Ïîñëå âûçîâà íà âûïîëíåíèå èíòåðïðåòàòîð âûâîäèò ïðèãëà-
øåíèå “?-”, êîòîðîå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàáîòà âåäåòñÿ â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ
çàïðîñîâ. Ïîñëå ââîäà çàïðîñà èíòåðïðåòàòîð îáðàùàåòñÿ ê ñâîåé áàçå äàííûõ, íàõî-
äèò â íåé ôàêòû è ïðàâèëà, íåîáõîäèìûå äëÿ îòâåòà íà çàïðîñ, ôîðìèðóåò è âûâîäèò
îòâåò. Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå çàãðóçêè â áàçå äàííûõ èíòåðïðåòàòîðà íàõîäÿòñÿ
òîëüêî ñòàíäàðòíûå ïðåäèêàòû, îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòó ñèñòåìû è âûïîëíåíèå
âñïîìîãàòåëüíûõ ôóíêöèé. Çàäà÷à ââîäà âñåãî òîãî, ÷òî òðåáóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ
ïðàêòè÷åñêîé ïðîáëåìû (àíàëîãà ïðîãðàììû íà äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ),
âîçëàãàåòñÿ íà ïîëüçîâàòåëÿ. Â õîäå ýòîãî ñèñòåìà êàê áû “íàêàïëèâàåò çíàíèÿ”, ïî-
ýòîìó âåñü ýòîò ïðîöåññ ïðèíÿòî íàçûâàòü êîíñóëüòèðîâàíèåì (consulting). Äëÿ êîí-
ñóëüòèðîâàíèÿ ñèñòåìû ìîæíî ëèáî ïîëüçîâàòüñÿ ïðåäèêàòîì assert (à òàêæå åãî
âåðñèÿìè asserta è assertz), ëèáî ââåñòè ïðîãðàììó èç ôàéëà. Ôàéë ñ ïðîãðàììîé
ìîæåò íàõîäèòüñÿ íà âíåøíåì íîñèòåëå èíôîðìàöèè, è â òàêîì ñëó÷àå äëÿ åãî ââîäà
ïðèìåíÿåòñÿ ïðåäèêàò consult ñ óêàçàíèåì èìåíè ôàéëà. Åñòü òàêæå ñîêðàùåííûé
ñïîñîá óêàçàíèÿ èìåíè ôàéëà — â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ. Ïîñëåäíèé ñïîñîá ïîçâîëÿåò
òàêæå ââåñòè íåîáõîäèìûå ôàêòû è ïðàâèëà íåïîñðåäñòâåííî â êîìàíäíîé ñòðîêå
èíòåðïðåòàòîðà. Ïîñëå ââîäà â ïðèãëàøåíèè èìåíè “ïñåâäîôàéëà” ïîëüçîâàòåëüñêîãî
òåðìèíàëà user ñèñòåìà ïåðåõîäèò â ðåæèì ââîäà ïðîãðàììû ñ òåðìèíàëà, êàê ïî-
êàçàíî íèæå.
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?- [user].

|: man(dima).

|: man(kolya).

|: man(petr).

|: end_of_file.

% user://3 compiled 28.12 sec, 80 bytes

Äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû â ýòîì ðåæèìå íåîáõîäèìî ââåñòè àòîì end_of_file., ñ
òî÷êîé â êîíöå (íåêîòîðûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò çàâåðøèòü ââîä ñ ïîìîùüþ êîìáèíà-
öèè êëàâèø, îáîçíà÷àþùèõ êîíåö ââîäà, òàêèõ êàê <Ctrl+D> èëè <Ctrl+Z>).

Разработка на языке Prolog с учетом декларативных
и процедурных аспектов

Âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, ïðîãðàììà íà ÿçûêå Prolog ñïîñîáíà ñòàòü “ìîçãîì” ÷ðåç-
âû÷àéíî èíòåðåñíûõ ïðèëîæåíèé. Íî èíîãäà âûïîëíåíèå ÷èñòî “òåëåñíûõ” ôóíêöèé
(ââîä-âûâîä, ïðåîáðàçîâàíèå ôîðìàòîâ äàííûõ, äèàëîã ñ ïîëüçîâàòåëåì è ò.ä.) öåëå-
ñîîáðàçíî âîçëîæèòü íà äðóãèå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîá-
íàÿ ïðàêòèêà ðàçðàáîòêè ïðèêëàäíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ íà îñíîâå Prolog
íàõîäèò î÷åíü øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ê ñ÷àñòüþ, ñèñòåìû Prolog î÷åíü õîðîøî
ñî÷åòàþòñÿ ñ òàêèìè ñèñòåìàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êàê Java, Delphi, C++ è äð. Ýòî
ïîçâîëÿåò îïòèìàëüíûì îáðàçîì ðåàëèçîâàòü â ðàçðàáàòûâàåìîì ïðèëîæåíèè è ïðî-
öåäóðíûå, àëãîðèòìè÷åñêèå ôóíêöèè, è ìåòîäû ðåøåíèÿ äåêëàðàòèâíûõ, èíòåëëåê-
òóàëüíûõ çàäà÷. Ñîîòâåòñòâóþùèå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ìîæíî ëåãêî íàéòè â
Web. (Óêàæèòå â ïîèñêîâîì çàïðîñå “Prolog” è íóæíûé âàì ÿçûê ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ.)


