
Ââåäåíèå
Äàííàÿ êíèãà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôóíäàìåíòàëüíîå èçëîæåíèå îñíîâíûõ ïðèíöè-

ïîâ è òåõíîëîãèé ïîñòðîåíèÿ ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ ñõåì è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé.
Ìàòåðèàë êíèãè äîñòóïåí íåçàâèñèìî îò òîãî, âëàäååò ëè ÷èòàòåëü íà÷àëüíûìè çíà-
íèÿìè â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè, õîòÿ ïîäîáíûå íàâûêè òîëüêî îáëåã÷èëè áû ïîíèìà-
íèå ýòîãî ìàòåðèàëà. Òå ðàçäåëû, ãäå ýòè çíàíèÿ íåîáõîäèìû, ìîæíî ïîïðîñòó îïóñ-
òèòü áåç óùåðáà äëÿ ïîíèìàíèÿ ëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ â öåëîì.

Что нового?
Âîñüìîå èçäàíèå âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ îò ñåäüìîãî. Êíèãà íàïèñàíà ïðîñòûì ÿçû-

êîì, è ðàçîáðàòüñÿ â íåé ñìîæåò íå òîëüêî ñïåöèàëèñò. Ìàòåðèàë ñåäüìîãî èçäàíèÿ
÷àñòè÷íî áûë èçìåíåí è ðàñøèðåí ñ öåëüþ áîëåå ïîëíîãî è ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ.
Ïîÿâèëèñü íîâûå ïðèìåðû, êîíòðîëüíûå âîïðîñû â êîíöå êàæäîãî ðàçäåëà, ââåäåíû
óïðàæíåíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ ïîñëå êàæäîé ãëàâû. Âñå ýòî ñäåëàíî
äëÿ ëó÷øåãî óñâîåíèÿ íîâûõ çíàíèé è çàêðåïëåíèÿ óæå ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà.

Описание ПЛУ
Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåäüìûì èçäàíèåì êíèãè Öèô-

ðîâûå ñèñòåìû: ïðèíöèïû è âîçìîæíûå ïðèìåíåíèÿ — íîâûé ïîäõîä â èçó÷åíèè
ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ (ÏËÓ). Â âèäå ÏËÓ ìîæíî ðåàëèçîâàòü ëþ-
áóþ ëîãè÷åñêóþ ñõåìó, íà÷èíàÿ îò ïðîñòåéøèõ ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è çàêàí÷èâàÿ
ñëîæíûìè öèôðîâûìè ñèñòåìàìè. Ðåâîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ â òåõíîëîãèè íåèç-
ìåííî âëåêóò çà ñîáîé èçìåíåíèÿ â èçëîæåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåì (íàïðèìåð, ïå-
ðåõîä îò âàêóóìíîé ëàìïû ê òðàíçèñòîðó, èëè ñêà÷îê îò òðàíçèñòîðíûõ ñõåì ê ñõå-
ìàì íà îñíîâå îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé). Ïÿòíàäöàòü ïîñëåäíèõ ëåò òåõíîëîãèÿ
äâèãàëàñü íàâñòðå÷ó ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêå. Â ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ ñèñòåìàõ
ìàëûå è ñðåäíèå èíòåãðàëüíûå ñõåìû â îñíîâíîì óæå âûïîëíÿþò âòîðîñòåïåííûå
ôóíêöèè. Ïðîãðàììèðóåìûå óñòðîéñòâà, ìàòðèöû ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, çàêàçíûå
ÈÑ ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà îñíîâå ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè öèôðîâûõ ñèñòåì.
Îäíàêî ÷òîáû ïîíÿòü, êàê ñîçäàþòñÿ ýòè ìèêðîñõåìû, íóæíî â ïåðâóþ î÷åðåäü îçíà-
êîìèòüñÿ ñ ýëåìåíòàìè, èç êîòîðûõ îíè ñîñòîÿò. Ýòî äåøèôðàòîðû, ìóëüòèïëåêñîðû,
ñóììàòîðû, áóôåðíûå óñòðîéñòâà, òðèããåðû, ðåãèñòðû, ñ÷åò÷èêè è ò.ä. Âàæíåéøèì
ýòàïîì ââîäíûõ ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé ÿâëÿåòñÿ ðàçâîäêà è òåñòèðîâàíèå ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ. Çàíÿòèÿ ñïîñîáñòâóþò óñòàíîâëåíèþ ÷åòêîé òåðìèíîëîãèè — äâîè÷íûå âõî-
äû è âûõîäû, äåéñòâèå ôèçè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, ïðàêòè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ. Áîëü-
øèì ïëþñîì åñòü ñîâìåñòíûé (äèñêóññèîííûé) ïîèñê ïðè÷èí êàêèõ-ëèáî íåèñïðàâ-
íîñòåé.

Îòìåòèì, ÷òî òåêñòîâîå, ãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå ñõåì èëè äàæå êîìïüþòåðíîå ìî-
äåëèðîâàíèå íå ìîãóò äàòü ðàâíîöåííîé çàìåíû ðàáîòå ñ ìàêåòàìè. Â êà÷åñòâå ìàêå-
òîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììèðóåìûå óñòðîéñòâà, êîòîðûå íè÷åì íå áóäóò óñòó-
ïàòü ñðåäíèì èíòåãðàëüíûì ñõåìàì. Ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîäðàçóìåâàåò ñîçäà-
íèå ñõåì îòäåëüíûõ áàçîâûõ ýëåìåíòîâ â êà÷åñòâå ÏËÓ, ïîýòîìó íàðÿäó ñî çíàíèÿìè
îá ýòèõ ýëåìåíòàõ íåîáõîäèìî ðàñøèðÿòü çíàíèÿ è î ïðîãðàììèðóåìûõ óñòðîéñòâàõ.
Ñêîðåå âñåãî, ÷èòàòåëü ñìîæåò ðàçðàáàòûâàòü ëîãè÷åñêèå ñõåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÏËÓ ïðåæäå, ÷åì ðàçáåðåòñÿ âî âñåõ äåòàëÿõ åãî ðàáîòû. Ñïåðâà ïðåäëàãàåòñÿ èçó-
÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ ñõåìàõ. Ïî ìå-
ðå çíàêîìñòâà ñ áîëåå ñëîæíûìè ñõåìàìè ÷èòàòåëè áóäóò óçíàâàòü è î ïðåèìóùåñò-
âàõ ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â èòîãå, ïîñëå èçó÷åíèÿ âñåõ îñíîâíûõ
ýëåìåíòîâ, ñòàíåò ïîíÿòíîé ñõåìàòèêà ÏËÓ, âñå åãî âîçìîæíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ.
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Очередность
Ïîäîéòè ê îïèñàíèþ ÏËÓ ìîæíî ïî îäíîìó èç òðåõ ïóòåé: à) îïóñòèòü âåñü ìà-

òåðèàë, êàñàþùèéñÿ ÏËÓ, íå íàðóøàÿ ïðè ýòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçëîæåíèÿ; á)
âûíåñòè åãî êàê îòäåëüíóþ òåìó, â âèäå ïîñëåäíèõ ðàçäåëîâ ãëàâ 4, 5, 6, 7 è 9 ïðåæ-
äå, ÷åì ÷èòàòü ãëàâó 12; â) èçó÷åíèå ÏËÓ ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê íåçàâèñèìûé êóðñ,
è âêëþ÷èòü â ïðîãðàììó ëåêöèé è ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé. Òàêîé ìåõàíèçì îáåñïå÷èò
ìàêñèìàëüíóþ ãèáêîñòü ãðàôèêîâ ÷òåíèÿ ðàçëè÷íûõ êóðñîâ.

Ïðåïîäàâàòåëè äîâîëüíî ðåäêî ÷èòàþò ãëàâû â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîé
îíè ïðèâåäåíû çäåñü. Êíèãà íàïèñàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàæäàÿ ãëàâà áîëüøåé ÷à-
ñòüþ îñíîâàíà íà ïðåäûäóùåì ìàòåðèàëå, îäíàêî èõ ïîðÿäîê ìîæíî íåìíîãî èçìå-
íèòü. Ïåðâóþ ÷àñòü ãëàâû 6 (àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè) ìîæíî ïðî÷åñòü ïîñëå ãëàâû
2 (ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ), õîòÿ â ýòîì ñëó÷àå åùå íå ñêîðî âñòðåòèòñÿ óïîìèíàíèå îá
àðèôìåòè÷åñêèõ ñõåìàõ èç øåñòîé ãëàâû. Áîëüøóþ ÷àñòü ìàòåðèàëà ãëàâû 8
(õàðàêòåðèñòèêè ÈÑ) ìîæíî ðàññìîòðåòü ðàíüøå (ïîñëå ãëàâû 4 èëè 5), è ýòî íå âû-
çîâåò ñåðüåçíûõ íåäîðàçóìåíèé.

Êóðñ ëåêöèé, ñîñòàâëåííûé ïî ýòîé êíèãå, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí êàê íà îäèí,
òàê è íà äâà ñåìåñòðà. Åñëè ýòî ñåìåñòðîâûé êóðñ è êîëè÷åñòâî îòâåäåííîãî âðåìåíè
íåâåëèêî, òî íåêîòîðûå òåìû ìîæíî ïðîñòî èñêëþ÷èòü. Íèæå ïðèâåäåí ñïèñîê ðàç-
äåëîâ è ãëàâ, îòñóòñòâèå êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè íå íàðóøàåò öåëîñòíîñòè èçëîæåíèÿ.
Î÷åâèäíî, âûáîð áóäåò çàâèñåòü îò ïðîãðàììû, íàìå÷åííûõ öåëåé è ïîæåëàíèé ñòó-
äåíòîâ.

Ãëàâà 1: Âñå Ãëàâà 8: Ðàçäåëû 11, 14–21
Ãëàâà 2: Ðàçäåë 6 Ãëàâà 9: Ðàçäåëû 5, 9, 15
Ãëàâà 4: Ðàçäåëû 7, 10–14 Ãëàâà 10: Ðàçäåëû 7, 14–18
Ãëàâà 5: Ðàçäåëû 3, 24–26 Ãëàâà 11: Ðàçäåëû 17–21
Ãëàâà 6: Ðàçäåëû 5–7, 11, 13, 16–20 Ãëàâà 12: Âñå
Ãëàâà 7: Ðàçäåëû 10, 14, 23–25

Типы упражнений
Ñåäüìîå èçäàíèå ñîäåðæàëî ÷åòûðå òèïà óïðàæíåíèé: ñëîæíûå (Ñ), íà âûÿâëåíèå

íåèñïðàâíîñòåé â ñõåìàõ (T), íà óñâîåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà (N), íà ðàçðàáîòêó ñõåì
(D). Â âîñüìîì èçäàíèè äîáàâèëñÿ åùå îäèí òèï óïðàæíåíèé, êîòîðûé îáîçíà÷àåòñÿ
êàê (B). Ýòî çàäà÷è, êàñàþùèåñÿ áàçîâûõ ìîìåíòîâ òîãî, î ÷åì ãîâîðèòñÿ â îòäåëü-
íûõ ãëàâàõ. Òàêæå ïîÿâèëîñü áîëüøå óïðàæíåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîíèìàíèå èç-
ëîæåííîãî ìàòåðèàëà. Åñëè çàäàíèå íå îòíîñèòñÿ ê âûøåïåðå÷èñëåííûì, çíà÷èò, îíî
èìååò ïðîìåæóòî÷íûé óðîâåíü ñëîæíîñòè, ãäå-òî ìåæäó òðóäíûì è îñíîâíûì.

Перечни технических характеристик
Òåõíè÷åñêèå ñïåöèôèêàöèè îòäåëüíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì ïðèâåäåíû â ïðèëîæå-

íèè Á, êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî â êîíöå êíèãè.

Технология ИС
Â ýòîì èçäàíèè, êàê è â äâóõ ïðåäûäóùèõ, áîëüøå âíèìàíèÿ óäåëåíî òåõíîëîãèè

ÊÌÎÏ, êîòîðàÿ çàíèìàåò âåäóùåå ïîëîæåíèå â îáëàñòè ìàëûõ è ñðåäíèõ èíòåãðàëü-
íûõ ñõåì, õîòÿ íà äàííûé ìîìåíò â öåëîì ïðåîáëàäàåò ÒÒË-òåõíîëîãèÿ.

Примеры промышленного применения
Ïðèìåðû, ïðèâåäåííûå â ïðåäûäóùèõ èçäàíèÿõ, ìû èñïîëüçîâàëè è çäåñü äëÿ

îòâåòà íà âîçíèêàþùèé ó íåêîòîðûõ ñòóäåíòîâ âîïðîñ: “À çà÷åì âñå ýòî íóæíî
çíàòü?” Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ñõåìû óïðàâëåíèÿ êîïèðîâàëüíûõ àïïàðàòîâ,
óñòðîéñòâà öèêëîâîãî ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè æèäêîñòÿìè,
äàò÷èêè êîíòðîëÿ íàä íàïðÿæåíèåì áîðòîâîãî ïèòàíèÿ íà êîñìè÷åñêîì êîðàáëå,
öèôðîâîé òåðìîñòàò, ôóíêöèîíàëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü òàáëèö ñîîòâåòñòâèÿ. Ïðèìå-
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ðû èñïîëüçîâàíèÿ ÏËÓ ðàñêðûâàþò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè ýêâè-
âàëåíòíûõ ÑÈÑ è ÌÈÑ. Ïðèâîäÿòñÿ íîâûå ðåøåíèÿ, îáúåäèíÿþùèå íåñêîëüêî ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ ñõåì è ìåòîäîâ èñïîëíåíèÿ â îäíó àâòîíîìíóþ ñèñòåìó ÏËÓ. Íàïðè-
ìåð, íà ðèñ. P.1 ïîêàçàíà ñõåìà óïðàâëåíèÿ øàãîâûì äâèãàòåëåì, ãäå ýëåìåíò GAL
16V8, âûñòóïàþùèé êàê ñõåìà ñîïðÿæåíèÿ, âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîíòðîëëåð ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè, äåøèôðàòîð è áóôåðèçîâàííûå âûõîäû ñ òðåìÿ ñîñòîÿíèÿìè. Ýòî î÷åíü
ïîëåçíîå ïðàêòè÷åñêîå ðåøåíèå ïðè ðàáîòå ñ øàãîâûìè äâèãàòåëÿìè â ëàáîðàòîðèè.
Íà ðèñ.  P.2 èçîáðàæåíà ñõåìà äëÿ êëàâèøíîãî êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå
÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà ââîäà â ìèêðîïðîöåññîðàõ è äðóãèõ öèôðî-
âûõ ñèñòåìàõ. Ñõåìà ñîñòîèò èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîëüöåâûõ ñ÷åò÷èêîâ, øèôðàòî-
ðîâ è êîíòðîëèðóåìîãî âûõîäà ñ òðåìÿ ñîñòîÿíèÿìè. Ñõåìû, ïðèâåäåííûå â ïðèìå-
ðàõ, äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñîçäàþòñÿ è èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê îòäåëüíûå ýëåìåíòû
â ïîñëåäóþùèõ ýêñïåðèìåíòàõ.
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Изменения в содержании глав
Ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ è â òåìàòèêå îòäåëüíûõ ãëàâ:

� Ãëàâà 1. Âçãëÿä íà “öèôðîâîå áóäóùåå” îñíîâûâàåòñÿ íà ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèÿõ
íàóêè è òåõíèêè.

� Ãëàâà 2. Òåïåðü â ýòîé ãëàâå îïèñàíû íîâûå è óñîâåðøåíñòâîâàíû ñòàðûå ìåòî-
äû èñïîëüçîâàíèÿ êàëüêóëÿòîðîâ äëÿ ïåðåõîäà îò îäíîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ê
äðóãîé.

� Ãëàâà 3. Íåñêîëüêî ñîêðàòèëîñü ðàññìîòðåíèå ñòàíäàðòíûõ îáîçíà÷åíèé ëîãè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ (IEEE).

� Ãëàâà 4. à) Ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàíèè êàðò Êàðíî, âêëþ÷àÿ äå-
òàëüíûé ïðèìåð “áåçðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé” ýëåìåíòà; á) ÏËÓ ïðåäñòàâëåíî êàê
àëüòåðíàòèâíàÿ îñíîâà äëÿ ñîçäàíèÿ ëîãè÷åñêèõ ñõåì. Ïî âîçìîæíîñòè ïðîñòî
ïîêàçàíû îáùèå ïðèíöèïû äåéñòâèÿ òàêèõ óñòðîéñòâ íà ïðèìåðå ñõåì, ïðî-
ãðàììèðóåìûõ ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè ïëàâêèõ ïåðåìû÷åê. Óêàçàíî, êàêàÿ âû-
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÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîíàäîáÿòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå
ñõåì â âèäå ÏËÓ, à òàêæå èõ ìåñòî âî âñåì ýòîì ïðîöåññå. Ðàññìîòðåí ñïåöè-
àëüíûé ÿçûê âûñîêîãî óðîâíÿ, èñïîëüçóåìûé äëÿ îïèñàíèÿ ïîäîáíûõ ýëåìåí-
òîâ. È, êàê ðåçóëüòàò, ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ðåàëèçàöèè ïðîñòîé êîìáèíàöèîííîé
ëîãè÷åñêîé ñõåìû.

D3

Клавишное кодирующее устройство

R3

R2

R1

R0

D3
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D1
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C2

C1

C0

D1

D0

D0

Кольцевой
счетчик

Шестнадцатеричная
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+5 В

Тактовый
генератор

En

Дешиф�
ратор
строк

Дешиф�
ратор

столбцов

Фиксация

OE

D Q

Тактовый генератор

DA V

И�НЕ

Фиксация

Ðèñ. P.2. Ñõåìà êëàâèøíîãî êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà, ïîêàçàííîãî íà
ðèñ. 12.25

� Ãëàâà 5. Ëîãè÷åñêèå ñõåìû ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ, âêëþ÷àÿ ñäâèãîâûå ðåãèñòðû è
D-çàùåëêè, ñîçäàííûå íà îñíîâå ÏËÓ. Îïèðàÿñü íà ñóùåñòâóþùåå â âûøåóïî-
ìÿíóòîì ÿçûêå îïèñàíèÿ îïðåäåëåíèå ïåðåõîäà ìåæäó ëîãè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿ-
ìè, ïðîñòîé ñ÷åò÷èê ðåàëèçîâàí â âèäå ïðîãðàììèðóåìîãî óñòðîéñòâà.

� Ãëàâà 6. Ïîÿâèëñÿ íîâûé ðàçäåë, ïîñâÿùåííûé îïèñàíèþ ÷åòûðåõáèòîâîãî ñóì-
ìàòîðà íà îñíîâå ÏËÓ. Íàðÿäó ñ îòäåëüíûìè (èíäåêñèðîâàííûìè) ïåðåìåííû-
ìè, äëÿ ëîãè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ ÷åòûðåõáèòîâûõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â ÿçûê
îïèñàíèÿ ââåäåíî ïðåäñòàâëåíèå î íàáîðå äàííûõ.

� Ãëàâà 7. à) Óáðàí ìàòåðèàë ïî óñòàðåâøåé èíòåãðàëüíîé ñõåìå 74178 áîëüøå
ìåñòà óäåëåíî ÈÑ 74165, 74174; á) íàðÿäó ñ áóôåðèçàöèåé âûõîäîâ ÏËÓ, îïèñà-
íû åùå äâà ìåòîäà çàäàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîñòîÿíèé ñ÷åò÷èêà (êîíå÷íûé
àâòîìàò).
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� Ãëàâà 8. Ðàçâèòèå òåõíîëîãèè âûíóäèëî ñóùåñòâåííî èçìåíèòü òåìàòèêó ýòîé
ãëàâû. Äîáàâëåíà èíôîðìàöèÿ î êîðïóñàõ ñ ìàòðè÷íûì ðàñïîëîæåíèåì øàðî-
âûõ âûâîäîâ. Âñå ïðèìåðû è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî
äëÿ ñåðèè óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ìàëîìîùíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì ñåðèè ÒÒË ñ
äèîäàìè Øîòêè, òîãäà êàê ïàðàìåòðû îñíîâíîé ñõåìû îïèñàíû ïðè ïîìîùè áî-
ëåå ïîíÿòíîãî ñòàíäàðòà ÒÒË. Òàêæå îáúåäèíåíû â îäèí ðàçäåë òåõíîëîãèè ÌÎÏ
è ÊÌÎÏ, ñ àêöåíòîì íà ÊÌÎÏ-ñòðóêòóðàõ êàê íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü. Ïðè ýòîì âñÿ èíôîðìàöèÿ î ÌÎÏ-ñòðóêòóðàõ ñ p- è n-êàíàëàìè
ñâîäèòñÿ ê èõ òåêóùåìó ïðîìûøëåííîìó ïðèìåíåíèþ. Óñîâåðøåíñòâîâàí ìàòå-
ðèàë ïî ÝÑË. Òàêæå îáíîâëåíî ñîäåðæàíèå ðàçäåëà î íèçêîâîëüòíûõ òåõíîëîãè-
ÿõ. ×òîáû èñêëþ÷èòü èçáûòî÷íûå ñâåäåíèÿ, îïèñàíèÿ ñõåì ñî ñâîáîäíûì êîë-
ëåêòîðîì è ñâîáîäíûì ñòîêîì áûëè îáúåäèíåíû; â ëó÷øåì âèäå ïðåäñòàâëåíà
òðåõóðîâíåâàÿ ëîãèêà. Ëèíèè ïåðåäà÷è è íåîáõîäèìîñòü èõ îêîíå÷íîé íàãðóçêè
ðàññìîòðåíû âêðàòöå, íàðÿäó ñ íèìè îïèñàíà ñåðèÿ óñòðîéñòâ ñîïðÿæåíèÿ äëÿ
âûñîêîñêîðîñòíûõ øèí.

� Ãëàâà 9. Çäåñü ðàññìàòðèâàþòñÿ öâåòíûå æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå äèñïëåè è òåõ-
íîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ýêðàíîâ íîóòáóêîâ. Ðàçäåë î ãàçîðàçðÿäíûõ äèñïëåÿõ è
äâà ðàçäåëà ñòàíäàðòíûõ îáîçíà÷åíèé IEEE èç êíèãè óáðàíû. Òàêæå ïîêàçàíà
âîçìîæíîñòü îïèñàíèÿ ÏËÓ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà òàáëèö èñòèííîñòè. Äåéñòâèå
ñòàíäàðòíûõ ôóíêöèé ñðåäíèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì ïîëó÷åíî íà îñíîâå ïðîãðàì-
ìèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ.

� Ãëàâà 10. Ðàñøèðåí ðàçäåë, ïîñâÿùåííûé äèñêðåòèçàöèè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ,
òåîðåìå Íàéêâèñòà è íàëîæåíèþ ñïåêòðîâ. Îïèñàíèå âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ
ÀÖÏ è ÖÀÏ â áûñòðî ðàçâèâàþùåéñÿ îáëàñòè öèôðîâîé ýëåêòðîíèêè äîïîëíåíî
ïîâåðõíîñòíûì îçíàêîìëåíèåì ñ öèôðîâûì ñèãíàëüíûì ïðîöåññîðîì.

� Ãëàâà 11. Âåñü ìàòåðèàë ïî ïðîãðàììèðóåìûì óñòðîéñòâàì áûë ëèáî îòðåäàêòè-
ðîâàí, ëèáî ïåðåíåñåí â äðóãèå ãëàâû, áîëüøåé ÷àñòüþ â ãëàâó 12. Ðàññìîòðåíî
åùå áîëüøå ïîíÿòèé è òåðìèíîâ, êîòîðûå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â ëèòåðàòóðå êîì-
ïüþòåðíîãî íàïðàâëåíèÿ (íàïðèìåð, ìîìåíò ïåðåõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ â òåõíîëîãèè
äèíàìè÷åñêèõ ÎÇÓ èëè ïîíÿòèå âðåìåíè îæèäàíèÿ (çàäåðæêè) è êàê îíî âëèÿåò
íà ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé, îïèñàíèå êýøåé ïåðâîãî è âòîðîãî óðîâíåé,
êîòîðûå èìåþòñÿ ó âñåõ ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ). Ïîñêîëüêó êîëüöåâûå áó-
ôåðû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìàõ ÖÎÑ, îíè áóäóò ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìî-
äóëåé ïàìÿòè.

� Ãëàâà 12. Òåïåðü ýòà ãëàâà íà÷èíàåòñÿ ñ îáçîðà âíóòðåííåé àðõèòåêòóðû ýëåìåí-
òàðíîãî ÏËÓ. Ìàòåðèàë ãëàâû 11 ñåäüìîãî èçäàíèÿ áûë ìîäèôèöèðîâàí è îáúå-
äèíåí ñ ìàòåðèàëîì ãëàâû 12. Ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ïîïóëÿðíîé
ñõåìû GAL 22V10 â êà÷åñòâå ñóììàòîðà. Òàêæå ïîêàçàíî, êàê ñîçäàþòñÿ èìåþ-
ùèå áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñõåìû óíèâåðñàëüíîãî çàäàþùåãî óñòðîéñò-
âà äëÿ øàãîâîãî äâèãàòåëÿ è êëàâèøíîãî êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òîëüêî îäíîãî ÏËÓ. Ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ î äðóãèõ ÿçûêàõ îïèñàíèÿ àï-
ïàðàòíûõ ñðåäñòâ, î êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ áîëåå ñîâåðøåííûõ âåíòèëüíûõ
ìàòðèö, ïðîãðàììèðóåìûõ ïîëüçîâàòåëåì.

� Ïðèëîæåíèå À. Ìàòåðèàë ïî ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêå (ãëàâà 13 â ïðåäûäó-
ùèõ èçäàíèÿõ) íîñèë õàðàêòåð ïîâåðõíîñòíîãî ââåäåíèÿ â ýòîò äîñòàòî÷íî
ñëîæíûé è î÷åíü âàæíûé ïðåäìåò, ïîñêîëüêó â áîëüøèíñòâå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì
íà íåãî âûäåëÿåòñÿ îòäåëüíûé êóðñ. Ïîýòîìó ìû âûíåñëè ýòó òåìó â âèäå ïðè-
ëîæåíèÿ, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè óáðàòü åå âîîáùå. ×èòàòåëè ìîãóò âûñêàçàòü ñâîå
ìíåíèå ïî ýòîìó ïîâîäó íà Web-óçëå íàøåé êíèãè http://www/prenhall.com/
tocci.
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Что осталось из прошлых изданий?
Âñå õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà â ïðåäûäóùèõ èçäàíèÿõ, çà-

âîåâàâøèõ îãðîìíóþ ïîïóëÿðíîñòü ó ÷èòàòåëåé, ìû ñîõðàíèëè è çäåñü. Íàïðèìåð,
ïîäõîä ê îïèñàíèþ îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè ïî-
ìîùè áëîê-ñõåì ýòèõ ýëåìåíòîâ, íå âäàâàÿñü â äåòàëè èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ, îá-
ëåã÷àåò ïîíèìàíèå ìàòåðèàëà íà ðàííèõ ýòàïàõ èçó÷åíèÿ êíèãè. Èëè æå ðàññìîòðå-
íèå îñíîâíûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èíòåãðàëüíûõ ñõåì òîëüêî ïîñëå
ïîëíîãî óñâîåíèÿ ïðèíöèïîâ áèíàðíîé ëîãèêè. Ãëàâà 8 çíàêîìèò ÷èòàòåëÿ ñ âíóò-
ðåííåé àðõèòåêòóðîé ÈÑ. Â èòîãå îí ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòü çíà÷åíèÿ íà âõîäàõ è
âûõîäå ëîãè÷åñêîãî ìîäóëÿ è, èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðåäëîæèòü âîçìîæíóþ ñõåìó åãî
ñòðîåíèÿ.

Îïèñàíèå êàæäîé íîâîé òåìû èëè óñòðîéñòâà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ: ðàñ-
ñìîòðåíèå ïðèíöèïà äåéñòâèÿ; èçó÷åíèå ïðèìåðîâ è âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ, ÷àñ-
òî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ ÈÑ; êîíòðîëüíûå âîïðîñû ïî ìàòåðèàëó
êàæäîãî ðàçäåëà; ïðàêòè÷åñêèå óïðàæíåíèÿ êî âñåé ãëàâå, íàõîäÿùèåñÿ â åå êîíöå.
Îòìåòèì, ÷òî â êíèãå ïðåäñòàâëåíû óïðàæíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé ñëîæíîñòè,
ïðè÷åì îíè îðèåíòèðîâàíû íå íà îáû÷íîå çàó÷èâàíèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ, ïðèâå-
äåííûõ â ãëàâå, à òðåáóþò èõ ïîíèìàíèÿ è óìåíèÿ èñïîëüçîâàòü â ðàçíûõ ñèòóàöè-
ÿõ. Â ðåçóëüòàòå ñòóäåíò îáðåòàåò óâåðåííîñòü â ñîáñòâåííûõ ñèëàõ è óãëóáëÿåò çíà-
íèÿ ïî äàííîé òåìå.

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå IEEE/ANSI äëÿ îáîçíà÷åíèé ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îáñóæ-
äàþòñÿ îòäåëüíî è ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿþò íà õîä èçëîæåíèÿ. Ïîýòîìó ïðè æåëàíèè
èõ ìîæíî óáðàòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî áåç ïîòåðü äëÿ ñîäåðæàíèÿ. Èíôîðìàöèÿ î
ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé â ëîãè÷åñêèõ ñõåìàõ ïðåäñòàâëåíà ñ 4 ïî 11 ãëàâó. Çäåñü îïè-
ñàíû âñåâîçìîæíûå ïðèíöèïû è òåõíîëîãèè, äåòàëüíî ðàññìîòðåíû îòäåëüíûå ñëó-
÷àè, ïðåäñòàâëåíû 25 ïðèìåðîâ ïîèñêà âîçíèêøèõ íåèñïðàâíîñòåé è 60 óïðàæíåíèé
íà ýòó òåìó. Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ, íåîáõîäèìûõ
äëÿ óñòðàíåíèÿ íåïîëàäîê â ýëåêòðîííûõ ñõåìàõ, áåç ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà íà
ìàêåòàõ íå îáîéòèñü.

Â âîñüìîì èçäàíèè ñîáðàíî áîëåå 200 ïðèìåðîâ, îêîëî 400 âîïðîñîâ è áîëåå
450 óïðàæíåíèé. Â íåêîòîðûõ èç óïðàæíåíèé (ïîìåùåííûõ â êîíöå êàæäîé ãëàâû)
ïðåäñòàâëåíû òèïè÷íûå ìèêðîêîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ, îïèñàííûõ ðàíåå â ñîîòâåòñòâóþùåé ãëàâå.

Ñ ïîìîùüþ àëôàâèòíîãî óêàçàòåëÿ ÷èòàòåëü ñìîæåò áûñòðî íàéòè èíôîðìàöèþ
ïî ëþáîé ÈÑ, êîòîðàÿ âñòðå÷àëàñü èëè íà êîòîðóþ áûëè ññûëêè â òåêñòå. Òàêæå
âìåñòå ñîáðàíû òàáëèöû ñ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ òåîðåìàìè áóëåâîé àëãåá-
ðû, êðàòêîå ðåçþìå îñíîâíûõ ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, òàáëèöû èñòèííîñòè äëÿ òðèã-
ãåðîâ, ÷òî î÷åíü ïîëåçíî ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èëè ðàáîòå â ëàáîðàòîðèè.

Òîëêîâûé ñëîâàðü ñîäåðæèò êðàòêîå îïèñàíèå âñåõ òåðìèíîâ, âûäåëåííûõ â òåê-
ñòå æèðíûì øðèôòîì.

Дополнительные средства
Êíèãå ñîïóòñòâóåò îñíîâàòåëüíîå äîïîëíåíèå, ñîäåðæàùåå ìíîãî ñîñòàâíûõ ÷àñ-

òåé. Êàæäàÿ èç íèõ èìååò îïðåäåëåííîå íàçíà÷åíèå è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íåçàâè-
ñèìî èëè â ñîâîêóïíîñòè ñ îñòàëüíûìè.

Ê èçäàíèþ áåñïëàòíî ïðèëàãàåòñÿ êîìïàêò-äèñê, êîòîðûé ñîäåðæèò:

� ïîëíûé ïåðå÷åíü òåõíè÷åñêèõ ñïåöèôèêàöèé èíòåãðàëüíûõ ñõåì êîìïàíèè
Texas Instruments, Inc., âêëþ÷àÿ âñå ñåðèè ÒÒË, ÊÌÎÏ, à òàêæå ñïåöèôèêàöèè
øèííûõ èíòåðôåéñîâ;

� ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû (÷àñòü èç êîòîðûõ âîøëà â êíèãó), ïðåäñòàâëåííûå â
ôîðìàòå ôàéëîâ äâóõ ïðîãðàìì Electronics Workbench™ è CircuitMaker®. Ñòó-
äåíòû, èìåþùèå äîñòóï ê ïåðâîé èç íèõ, ìîãóò ñïîêîéíî ðàáîòàòü ñ ýòèìè ôàé-
ëàìè, ïðè ïîäãîòîâêå ê ëàáîðàòîðíûì çàíÿòèÿì. Î òîì, êàê ïîëó÷èòü ïîëüçîâà-
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òåëüñêóþ âåðñèþ ïðîãðàììû, ìîæíî óçíàòü íà ñàéòå êîìïàíèè Electronics
Workbench — www.electronicsworkbench.com;

� äåìîíñòðàöèîííàÿ âåðñèÿ êîìïèëÿòîðà ÿçûêà CUPL — PAL EXPERT îò êîìïà-
íèè Logical Devices, Inc. Ëèöåíçèîííûé âàðèàíò ýòîãî ìîùíîãî ïðîãðàììíîãî
ïðîäóêòà ÷èòàòåëè êíèãè ìîãóò ïðèîáðåñòè ñî ñêèäêîé, óêàçàâ ïðè çàêàçå ðåãè-
ñòðàöèîííûé íîìåð #PreH5P1-2000.

Для студентов
� Ïàêåò ïðîãðàìì StudyWizard Tutorial Software. Ñòóäåíòû ñìîãóò ëó÷øå ðàçî-

áðàòüñÿ â ìàòåðèàëå, îòâå÷àÿ íà âîïðîñû, à òàêæå ïðîâåðèòü çíàíèå òåðìèíîëî-
ãèè ïðè ïîìîùè ýòîé ïðîãðàììû. Ê ñîæàëåíèþ, äàííûé ïàêåò íå èäåò â êîì-
ïëåêòå ñ êíèãîé.

� Ðóêîâîäñòâî ïî ëàáîðàòîðíîìó ïðàêòèêóìó: ìîäåëèðîâàíèå è ðàçðàáîòêà Ãðåãî-
ðè Ìîññà (Gregory Moss). Â çàäàíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêîé,
èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå CUPL. Ýòà âåðñèÿ ñîäåðæèò íîâûå ìàêå-
òû è ìîäåëè, èçìåíåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ÏËÓ ñîãëàñíî èçìåíåíèÿì â òåêñòå êíèãè,
à òàêæå íåñêîëüêî íîâûõ ðèñóíêîâ. (ISBN 0-13-086588-5)

� Ðóêîâîäñòâî ïî ëàáîðàòîðíîìó ïðàêòèêóìó: ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíî-
ñòåé, ïðåäëîæåííîå Äæèìîì äåËîõîì (Jim DeLoach) è Ôðýíêîì Àìáðîñèî (Frank
Ambrosio), âêëþ÷àåò áîëåå 40 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïðèìåðîâ íàõîæäåíèÿ, àíàëè-
çà è ëèêâèäàöèè íåïîëàäîê â ýëåêòðîííûõ ñõåìàõ. (ISBN 0-13-089703-5)

� Íàñòîëüíûé ñïðàâî÷íèê ñòóäåíòà, ñîñòàâëåííûé Ôðýíêîì Àìáðîñèî, ñïîñîáñò-
âóåò çàêðåïëåíèþ çíàíèé ïî âñåì òåìàì. Ñòàðîå èçäàíèå èçìåíèëîñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè â òåêñòå ñàìîé êíèãè, è ñåé÷àñ ñîäåðæèò ïîëíîñòüþ îáíîâ-
ëåííûå ñõåìû. (ISBN 0-13-085639-8)

� Web-óçåë, ïîñâÿùåííûé ýòîé êíèãå (www.prenhall.com/tocci). Çäåñü îòêðûòà äëÿ
ñòóäåíòîâ áåñïëàòíàÿ äèñòàíöèîííàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ, âîñïîëüçîâàâøèñü êîòî-
ðîé ìîæíî ïðîâåðèòü ïîíèìàíèå êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ ïî îòäåëüíûì òåìàì.

� Web-óçåë, ïîñâÿùåííûé ýëåêòðîíèêå (www.prenhall.com/electronics). Âêëþ÷àåò
äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è ïîèñêà è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé, ññûëêè íà Web-
ðåñóðñû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, èíòåðâüþ ñî ñïåöèàëèñòîì â îáëàñòè
ýëåêòðîíèêè è ìíîãîå äðóãîå.

Для преподавателей
� Web-óçåë, ïîñâÿùåííûé ýòîé êíèãå (www.prenhall.com/tocci). Ïðåïîäàâàòåëü

ìîæåò ðàçìåñòèòü çäåñü ñâîé êîíñïåêò ëåêöèé, âîñïîëüçîâàâøèñü íàøåé ïðî-
ãðàììîé-ïîñòðîèòåëåì Syllabus Builder. Ýòî õîðîøèé ñïîñîá äëÿ ïðîâåäåíèÿ çà-
íÿòèé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè èëè ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ.

� Web-óçåë, ïîñâÿùåííûé ýëåêòðîíèêå (www.prenhall.com/electronics). Çäåñü íà-
õîäèòñÿ ýëåêòðîííûé âàðèàíò æóðíàëà Prentice Hall Electronics Technology
Journal, à òàêæå âñåâîçìîæíûå äîïîëíåíèÿ ê òåêñòó êíèãè, ïîìåùåííûå ñþäà
äëÿ óïðîùåíèÿ äîñòóïà. Îáðàòèòåñü â íàøå òåððèòîðèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ñ
ïðîñüáîé ïðåäîñòàâèòü Âàì èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è êîä äîñòóïà.

� Ïîääåðæêà ñåòåâûõ êóðñîâ. Åñëè, ñîãëàñíî Âàøåìó ó÷åáíîìó ïëàíó, êóðñ öèô-
ðîâîé ýëåêòðîíèêè âûíîñèòñÿ íà äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå, îáðàòèòåñü â íàøå
ïðåäñòàâèòåëüñòâî çà ñïèñêîì ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé.

� Ðóêîâîäñòâî ïðåïîäàâàòåëÿ ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî èçëîæåííûå ðåøåíèÿ
âñåõ óïðàæíåíèé, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ â òåêñòå. (ISBN 0-13-085635-5)

� Ñáîðíèê îòâåòîâ ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå ðåçóëüòàòû äâóõ
ëàáîðàòîðíûõ ïðàêòèêóìîâ. (ISBN 0-13-085637-1)



Ââåäåíèå 27

� Êîìïàêò-äèñê, ñîäåðæàùèé âñå ðèñóíêè èç òåêñòà, îôîðìëåííûå â âèäå ñëàéäîâ
ïðîãðàììû PowerPoint. 150 ñëàéäîâ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþò ïîÿñíåíèÿ ê ýòèì
ðèñóíêàì. (ISBN 0-13-089704-3)

� Òåñòîâûå çàäàíèÿ. Ýòî ñáîðíèê èç ñîòåí âîïðîñîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
â êà÷åñòâå òåñòîâ è ýêçàìåíîâ. (ISBN 0-13-085636-3)

� PH Test Manager — ýòî êîìïüþòåðèçîâàííàÿ âåðñèÿ ïðåäûäóùåãî ïóíêòà (äëÿ
ïëàòôîðìû Windows). Ïðåäñòàâëåíà â âèäå êîìïàêò-äèñêà, ïîçâîëÿåò ðåäàêòè-
ðîâàòü âîïðîñû è âêëþ÷àòü â íèõ ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû. Èìååò ñëîæíóþ ïðî-
ãðàììó ãðàôè÷åñêîãî âûâîäà. (ISBN 0-13-085641-X)

Благодарности
Ìû èñêðåííå ïðèçíàòåëüíû âñåì, êòî ðåöåíçèðîâàë ñåäüìîå èçäàíèå è çàïîëíÿë

îáøèðíóþ àíêåòó: Ìàéêëó Ã. Èñòìýíó (Michael G. Eastman) èç Ðî÷åñòåðñêîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà; äîêòîðó Óîëòåðó Ý. Òýéíó (Walter E. Thain) èç Þæíîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà; Ìàéêëó Ý. Êëåììåðó è Äæîíó Äàííó
(Michael E. Clemmer, John Dunn) èç òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà â ãîðîäå Íîêñâèëë; à òàê-
æå Êóðòó Íýëòè èç Îñòèíñêîãî êîëëåäæà. Èõ êðèòèêà, êîììåíòàðèè è ðåêîìåíäàöèè
ñûãðàëè íåîöåíèìóþ ðîëü ïðè îêîí÷àòåëüíîì ôîðìèðîâàíèè âîñüìîãî èçäàíèÿ.

Òàêæå âûðàæàåì ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü íàøèì êîëëåãàì: ïðîôåññîðó Ôðýíêó
Àìáðîñèî èç êîëëåäæà Ìîíðî çà îñíîâàòåëüíóþ ðàáîòó íàä êàòàëîãàìè, êíèãàìè Ðó-
êîâîäñòâî Ïðåïîäàâàòåëÿ è Íàñòîëüíûé Ñïðàâî÷íèê Ñòóäåíòà; ïðîôåññîðó Ãðåãî-
ðè Ìîññó èç óíèâåðñèòåòà Ïåðäüþ çà ìíîãî÷èñëåííûå ñîâåòû îòíîñèòåëüíî ñîäåðæà-
íèÿ îòäåëüíûõ òåì è â îñîáåííîñòè ðàçäåëà ñîâðåìåííîé ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêè;
ïðîôåññîðó Ýíòîíè Îêñòîáè (Anthony Oxtoby) èç òîãî æå óíèâåðñèòåòà çà òåõíè÷å-
ñêèé îáçîð òåì, ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîòêîé öèôðîâûõ ñèãíàëîâ. Ìû âûñîêî öåíèì ïî-
ìîùü, îêàçàííóþ ñî ñòîðîíû Äýâèäà Ìîòà (David Mot) èç êîìïàíèè Logical
Devices, Inc., ëþáåçíî ïðåäëîæèâøåãî ñïåöèàëüíóþ îöåíî÷íóþ âåðñèþ ïðîãðàììû
CUPL ïî íàøåé ïðîñüáå, à òàêæå Ìàéêà Ãàñòèíãñà (Mike Hastings) èç êîìïàíèè Texas
Instruments, Inc., ïðåäîñòàâèâøåãî òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëîãè÷åñêèõ ñõåì.

Ïðîåêò òàêîé âåëè÷èíû òðåáóåò âíèìàòåëüíîãî, ïðîôåññèîíàëüíîãî ðåäàêòèðîâà-
íèÿ, è çäåñü íàì íà âûðó÷êó ñíîâà ïðèøëî èçäàòåëüñòâî Prentice Hall. Ìû áëàãîäà-
ðèì çà ïîìîùü ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Ñêîòòà Ñàìáó÷÷è (Scott Sambucci), åãî ïåðâîãî
ïîìîùíèêà Êýéòè Áðýäôîðä (Katie Bradford), ïðîèçâîäñòâåííîãî ðåäàêòîðà Ñòèâà
Ðîááà (Steve Robb) è Àëåêñà Âóëüôà (Alex Wolf) è ðåäàêòîðà ïå÷àòè Áðåòà Âîðêìýíà
(Bret Workman).

È íàêîíåö, õîòèì ñêàçàòü îãðîìíîå ñïàñèáî íàøèì æåíàì è äåòÿì çà ïîíèìàíèå
è ïîääåðæêó.

Ðîíàëüä Äæ. Òî÷÷è (Ronald J. Tocci)
Íèë Ñ. Âèäìåð (Neal S. Widmer)
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êíèãå

Создание Web-узла для этой книги
Страница издательства Prentice Hall: виртуальная
среда обучения

Òåõíîëîãèÿ ñåé÷àñ ðàçâèâàåòñÿ î÷åíü áîëüøèìè òåìïàìè, ïîýòîìó çà èçìåíåíèÿ-
ìè íóæíî ïîñòîÿííî ñëåäèòü. Ñ ýòîé öåëüþ èçäàòåëüñòâî Prentice Hall è ñîçäàëî ñå-
òåâóþ ñðåäó îáó÷åíèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé — ñîïóòñòâóþùèé íàøåé êíè-
ãå Web-óçåë.

Åãî íàçíà÷åíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû áîëåå ïîëíî, ñ ó÷åòîì ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé
íàóêè è òåõíèêè ðàñêðûòü òåìàòèêó îòäåëüíûõ ãëàâ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî èí-
ôîðìàöèè, èìåþùåéñÿ íà Web-óçëàõ òàêîãî æå íàïðàâëåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ÷èòà-
òåëåé ñîëèäíûì çàïàñîì ïîëåçíûõ ññûëîê. Íà ñòðàíèöàõ Web-óçëà ñîáðàíû:

Для преподавателя
Ïðîãðàììà Syllabus Manager™ ïîçâîëÿåò ðàçìåñòèòü êîíñïåêò ëåêöèé â ñåòè.

� Syllabus Manager™ ïîìîæåò øàã çà øàãîì ñîçäàòü ñåòåâîé âàðèàíò êóðñà, ìî-
äèôèöèðîâàòü åãî, ðàçìåñòèòü ññûëêè íà íàøó ñòðàíèöó, à òàêæå íà äðóãèå ðå-
ñóðñû â Internet. ×òîáû ýòî ñäåëàòü, íå îáÿçàòåëüíî çíàòü ÿçûê HTML.

� Ìàòåðèàë äîñòóïåí ñòóäåíòàì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà îáó÷åíèÿ. Âñå, ÷òî
èì áóäåò íóæíî çíàòü — Internet-àäðåñ íàøåé ñòðàíèöû è ïàðîëü äëÿ äîñòóïà ê
êîíñïåêòó, êîòîðûé óêàæåòå Âû.

� Åñëè êóðñ ëåêöèé óæå ðàçìåùåí ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû Syllabus Manager™,
ñòóäåíòû ñìîãóò âîéòè â íåãî èç ëþáîé òî÷êè íàøåãî Web-óçëà.

� Ùåëêíóâ ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà òåêóùåé äàòå, ñòóäåíò óâèäèò ñïèñîê ïóíêòîâ
ñåãîäíÿøíåãî çàäàíèÿ. Ñ öåëüþ ýêîíîìèè âðåìåíè êàæäûé èç ïóíêòîâ íàïðÿ-
ìóþ ñâÿçàí ñ êîíêðåòíûì ðàçäåëîì â êîíñïåêòå ëåêöèé.

� ×òîáû äîáàâèòü çàäàíèå, óêàæèòå ñ ïîìîùüþ ìûøè æåëàåìûå ñðîêè åãî âûïîë-
íåíèÿ, íàçâàíèå, èíñòðóêöèè, à òàêæå áóäåò îíî ïîâòîðÿòüñÿ èëè íåò.

� Ãèïåðññûëêè ñîçäàþòñÿ î÷åíü ïðîñòî. ×òîáû ñîçäàòü ãèïåðññûëêó, íóæíî âïè-
ñàòü íåîáõîäèìûé URL â ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðîêó. Ýòî àâòîìàòè÷åñêè îòîáðà-
çèòñÿ â òåêñòå êîíñïåêòà.

� Çàâåðøåííûé âàðèàíò êóðñà ëåêöèé ðàçìåùàåòñÿ íà íàøèõ ñåðâåðàõ. Îáíîâëÿòü
èíôîðìàöèþ ìîæíî ñ ëþáîãî êîìïüþòåðà, ïîäêëþ÷åííîãî ê Internet. Âñå èçìå-
íåíèÿ, âíåñåííûå â êîíñïåêò, ñòàíóò äîñòóïíû ñòóäåíòàì ïðè ñëåäóþùåì ïîñå-
ùåíèè.

Для студента
� Â ðåçþìå ãëàâ âûäåëåíû âñå êëþ÷åâûå ïîíÿòèÿ, âñòðå÷àþùèåñÿ â òåêñòå êíèãè.
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� Ñèñòåìà èíòåðàêòèâíîé ïðîâåðêè çíàíèé äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò íåáîëüøèå
ñîâåòû ê çàäàíèÿì è àâòîìàòè÷åñêè âûñòàâëÿåò îöåíêó. Â íåå âõîäÿò âîïðîñû â
âèäå òåñòîâ ëèáî âîïðîñû, òðåáóþùèå îòâåòà “äà” èëè “íåò”, åñòü çàäàíèÿ íà
ñðàâíåíèå èëè òàêèå, ãäå íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü ðàçâåðíóòûé îòâåò.

Ïîñëå òîãî êàê Âû çàêîí÷èòå âûïîëíåíèå çàäàíèé, ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà îïîâåùå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ Results Reporter ïðîàíàëèçèðóåò ðàáîòó, ãðàôè÷åñêè îòîáðàçèò êî-
ëè÷åñòâî ïðàâèëüíûõ è íåïðàâèëüíûõ îòâåòîâ è äàñò ïîëíóþ ðàñêëàäêó âñåõ âîïðî-
ñîâ. Ñòóäåíòû ìîãóò îòïðàâèòü ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè íà ëþáîé èç ÷åòûðåõ àäðåñîâ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû — ïðåïîäàâàòåëþ, åãî àññèñòåíòó, êîìó-òî èç ñîêóðñíèêîâ.

� Äîñêà îáúÿâëåíèé ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü ñâîè âîïðîñû è äàâàòü îòâåòû èëè êîì-
ìåíòàðèè íà âîïðîñû äðóãèõ.

� Ôîðóì îáåñïå÷èâàåò äèàëîã â ðåàëüíîì âðåìåíè ñ ïîëüçîâàòåëåì íàøåãî Web-
óçëà, êîòîðûé ìîæåò íàõîäèòüñÿ ãäå óãîäíî â ïðåäåëàõ ñòðàíû. Ýòî îòëè÷íàÿ
âîçìîæíîñòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñÿêîãî ðîäà îáñóæäåíèé è ñåìèíàðîâ.

×òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ âñåìè ýòèìè âîçìîæíîñòÿìè, íóæíî ïðîñòî ïîñåòèòü Web-
óçåë êíèãè Öèôðîâûå ñèñòåìû: ïðèíöèïû è âîçìîæíûå ïðèìåíåíèÿ ïî àäðåñó
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