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Сетевые клиенты

В áîëüøèíñòâå ïðèëîæåíèé, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþò-
ñÿ ñåãîäíÿ, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñåòåâûå ôóíêöèè. 
Àâòîíîìíîå ïðèëîæåíèå Java — ñåãîäíÿ óæå ðåäêîå ÿâëå-
íèå. Ïîýòîìó íàñòîÿùàÿ ãëàâà, ïîñâÿùåííàÿ òåìå ñåòåâûõ 
êëèåíòîâ, áóäåò ïîëåçíà áîëüøèíñòâó ðàçðàáîò÷èêîâ, êî-
òîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïèøóò ïðèëîæåíèÿ Java.

Ñåòåâàÿ ïðîãðàììà ïîäðàçóìåâàåò êîììóíèêàöèè (ïåðå-
äà÷ó èíôîðìàöèè) ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì. Êëèåíò — 
ýòî îáû÷íî ïðèëîæåíèå, äåëàþùåå çàïðîñû íà ïîëó÷åíèå 
èíôîðìàöèè (êîíòåíòà) èëè âûïîëíåíèå îïðåäåëåííîãî 
äåéñòâèÿ îò ñëóæáû, à ñåðâåð — ýòî ñåòåâîå ïðèëîæåíèå, 
êîòîðîå ïðåäîñòàâëÿåò êîíòåíò è ñëóæáû ìíîãèì êëèåí-
òàì. Äàííàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà òåìå êëèåíòîâ. À â ãëàâå 11, 
“Ñåòåâûå ñåðâåðû”, ìû ðàññìîòðèì ïðèìåðû êîäîâ, ñâÿçàí-
íûå ñ ðàáîòîé ñåðâåðà.

Çà èñêëþ÷åíèåì êîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ÷òåíèåì Web-ñòðà-
íèöû ÷åðåç ïðîòîêîë HTTP, îñòàëüíûå êîäû â äàííîé 
ãëàâå îòíîñÿòñÿ ê ïðîãðàììèðîâàíèþ íà óðîâíå ñîêåòîâ. 
Ñîêåòû  — ýòî ðåàëèçàöèè ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íà íèç-
êîì óðîâíå. Äëÿ ìíîãèõ çàäà÷ íóæíî èñïîëüçîâàòü ïðîòî-
êîë, êîòîðûé íàõîäèòñÿ âûøå óðîâíÿ ñîêåòîâ, òàêîé êàê 
HTTP, SMTP èëè POP. Ýòè ñåòåâûå ïðîòîêîëû âûñîêîãî 
óðîâíÿ ðåàëèçîâàíû â äîïîëíèòåëüíûõ êëàññàõ Java èëè 
ñòîðîííèõ API.
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Â ïàêåòå java.net ñîäåðæàòñÿ ôóíêöèè äëÿ ðàáîòû ñ ñå-
òåâûìè êëèåíòàìè, êîòîðûå ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü â äàí-
íîé ãëàâå.

Â J2EE, ðàññìîòðåíèå êîòîðîãî âûõîäèò çà ðàìêè äàí-
íîé êíèãè, ïðåäóñìîòðåíî íàìíîãî áîëüøå ñåòåâûõ ñëóæá, 
âêëþ÷àÿ ïîëíóþ ïîääåðæêó ñåðâåðíîé ÷àñòè Web-ïðèëî-
æåíèé íà Java. Ê ñåòåâûì òåõíîëîãèÿì, âêëþ÷åííûì â 
J2EE, îòíîñÿòñÿ ñåðâëåòû, EJB è JMS.

Подключение к серверу

String serverName = "www.timothyfisher.com";String serverName = "www.timothyfisher.com";

Socket sock = new Socket(serverName, 80);Socket sock = new Socket(serverName, 80);

Â ýòîì ôðàãìåíòå êîäà ìû ïîäêëþ÷àåìñÿ ê ñåðâåðó ïî 
ïðîòîêîëó TCP/IP ñ ïîìîùüþ êëàññà Socket  ÿçûêà Java. Âî 
âðåìÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà sock â äàííîì êîäå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïîäêëþ÷åíèå ñîêåòà ê ñåðâåðó, çàäàííîìó â ïåðåìåííîé 
serverName — â äàííîì ñëó÷àå, ýòî www.timothyfisher.com 
è ïîðò 80.

Ñîçäàâ Socket, âû îáÿçàòåëüíî äîëæíû çàêðûòü ñîêåò, 
êîãäà çàêîí÷èòå ñ íèì ðàáîòàòü. Äëÿ ýòîãî íóæíî âûçâàòü 
ìåòîä close() äëÿ ýêçåìïëÿðà êëàññà Socket, ñ êîòîðûì âû 
ðàáîòàåòå.

Â Java ïîääåðæèâàþòñÿ è äðóãèå ñïîñîáû ïîäêëþ÷å-
íèÿ ê ñåðâåðó, ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå êîòîðûõ âûõîäèò 
çà ðàìêè äàííîé êíèãè. Íàïðèìåð, ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
êëàññ URL , ÷òîáû îòêðûòü URL è ïðî÷èòàòü åãî ñîäåðæè-
ìîå. Ïîäðîáíåå îá èñïîëüçîâàíèè êëàññà URL ÷èòàéòå â äàí-
íîé ãëàâå â ðàçäåëå “×òåíèå Web-ñòðàíèöû ÷åðåç ïðîòîêîë 
HTTP”.
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Нахождение IP-адресов и доменных имен

// Найти IP-адрес для заданного домена// Найти IP-адрес для заданного домена

String hostName = "www.timothyfisher.com";String hostName = "www.timothyfisher.com";

String ip = String ip = 

   InetAddress.getByName(hostName).getHostAddress();   InetAddress.getByName(hostName).getHostAddress();

// Найти доменное имя для IP-адреса// Найти доменное имя для IP-адреса

String ipAddress = "66.43.127.5";String ipAddress = "66.43.127.5";

String hostName = String hostName = 

   InetAddres.getByName(ipAddress).getHostName();   InetAddres.getByName(ipAddress).getHostName();

Â äàííîì ôðàãìåíòå êîäà ìû ïîëó÷àåì èìÿ õîñòà ñ ïî-
ìîùüþ IP-àäðåñà óäàëåííîãî õîñòà, à òàêæå ïîëó÷àåì IP-
àäðåñ ñ ïîìîùüþ èìåíè óäàëåííîãî õîñòà. Äëÿ âûïîëíåíèÿ 
îáåèõ ýòèõ çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ êëàññ InetAddress .

Äëÿ ñîçäàíèÿ ýêçåìïëÿðà êëàññà InetAddress èñïîëü-
çóåòñÿ ñòàòè÷åñêèé ìåòîä getByName() êëàññà InetAddress. 
Ïðè ñîçäàíèè ýêçåìïëÿðà êëàññà InetAddress ìåòîäó 
 getByName() ìîæíî ïåðåäàòü ëèáî IP-àäðåñ, ëèáî èìÿ õîñ-
òà. Ñîçäàâ ýêçåìïëÿð êëàññà InetAddress, ìû ìîæåì âû-
çâàòü ìåòîä getHostAddress(), êîòîðûé âîçâðàùàåò IP-àä-
ðåñ â âèäå îáúåêòà String. Åñëè íàì óæå èçâåñòåí IP-àäðåñ 
êëèåíòà, òî îïðåäåëèòü åãî èìÿ ìîæíî ñ ïîìîùüþ âûçîâà 
ìåòîäà getHostName(), êîòîðîå âîçâðàùàåòñÿ â âèäå îáúåê-
òà êëàññà String. Åñëè èìÿ õîñòà íåëüçÿ îïðåäåëèòü, òî ìå-
òîä getHostName() âîçâðàùàåò IP-àäðåñ.

Обработка сетевых ошибок

try {try {

 // Соединиться с сетевым хостом для // Соединиться с сетевым хостом для

 // выполнения сетевого ввода-вывода // выполнения сетевого ввода-вывода

}
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catch (UnknownHostException ex) {catch (UnknownHostException ex) {

 System.err.println("Неизвестный хост."); System.err.println("Неизвестный хост.");

}

catch (NoRouteToHostException ex) {catch (NoRouteToHostException ex) {

 System.err.println("Недоступный хост."); System.err.println("Недоступный хост.");

}

catch (ConnectException ex) {catch (ConnectException ex) {

 System.err.println("Соединение отвергнуто."); System.err.println("Соединение отвергнуто.");

}

catch (IOException ex) {catch (IOException ex) {

 System.err.println(ex.getMessage()); System.err.println(ex.getMessage());

}

Â äàííîì ôðàãìåíòå êîäà èëëþñòðèðóåòñÿ ðÿä èñêëþ÷å-
íèé, êîòîðûå íóæíî îáðàáîòàòü ïðè âûïîëíåíèè ñåòåâûõ 
îïåðàöèé.

Ïåðâîå èñêëþ÷åíèå, êîòîðîå ìû ïûòàåìñÿ îáðàáîòàòü â 
êîäå, — ýòî UnknownHostException, îòíîñÿùååñÿ ê ïîäêëàñ-
ñó IOException . Äàííîå èñêëþ÷åíèå ãåíåðèðóåòñÿ, åñëè íå-
ëüçÿ îïðåäåëèòü IP-àäðåñ.

Èñêëþ÷åíèÿ NoRouteToHostException è ConnectExcep-
tion ÿâëÿþòñÿ ïîäêëàññàìè SocketException . Èñêëþ÷åíèå 
NoRouteToHostException ãîâîðèò î òîì, ÷òî îøèáêà ïðî-
èçîøëà ïðè ïîïûòêå ñîåäèíåíèÿ ñîêåòà ñ óäàëåííûì àäðå-
ñîì è ïîðòîì. Îáû÷íî óäàëåííûé õîñò áûâàåò íåäîñòóïåí 
ïî ïðè÷èíå ïðîáëåì ñ ïðîìåæóòî÷íûì áðàíäìàóýðîì èëè 
ìàðøðóòèçàòîðîì. Èñêëþ÷åíèå ConnectException ãåíåðè-
ðóåòñÿ â ñëó÷àå, åñëè ñîåäèíåíèå ñ óäàëåííûì õîñòîì îò-
âåðãíóòî. Èñêëþ÷åíèå IOException ãåíåðèðóåòñÿ ïðè âîç-
íèêíîâåíèè äðóãèõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ñåòåâûõ îøèáîê.

Â ïðèìåðàõ êîäîâ â äàííîé ãëàâå è â ãëàâå 11 íå âêëþ-
÷åíû êîäû îáðàáîòêè îøèáîê. Íî â ñâîèõ ïðèëîæåíèÿõ, â 
êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ñåòåâûå ôóíêöèè, âû îáÿçàòåëüíî 
äîëæíû ñòàðàòüñÿ îáðàáîòàòü ýòè èñêëþ÷åíèÿ.
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Чтение текста

BufferedReader in = BufferedReader in = 

   new BufferedReader(new InputStreamReader(   new BufferedReader(new InputStreamReader(

      socket.getInputStream()));      socket.getInputStream()));

String text = in.readLine();String text = in.readLine();

Â ýòîì ôðàãìåíòå êîäà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìû óæå 
ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàëè ñîêåò è ïîäêëþ÷èëè åãî ê ñåðâå-
ðó, ñ êîòîðîãî õîòèì ïðî÷èòàòü òåêñò. Áîëåå ïîäðîáíî î 
òîì, êàê ñîçäàâàòü ýêçåìïëÿð ñîêåòà, ãîâîðèòñÿ â ðàçäåëå 
“Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâåðó” äàííîé ãëàâû. Ïîëó÷èâ ýêçåìï-
ëÿð ñîêåòà, ìû âûçûâàåì ìåòîä getInputStream(), ÷òîáû 
ïîëó÷èòü ññûëêó íà âõîäíîé ïîòîê äàííûõ ñîêåòà. Çàòåì ñî-
çäàåì îáúåêò InputStreamReader  è èñïîëüçóåì åãî äëÿ ñîçäà-
íèÿ ýêçåìïëÿðà BufferedReader, ÷òîáû ñ÷èòûâàòü òåêñò èç 
ñåòè ñ ïîìîùüþ ìåòîäà readLine() êëàññà BufferedReader.

Èñïîëüçîâàíèå îáúåêòà BufferedReader, êàê â äàí-
íîì ïðèìåðå, ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ñ÷èòûâàòü ñèìâîëû, 
ìàññèâû è ñòðîêè. Åñëè áû íàñ èíòåðåñîâàëî ÷òåíèå òîëü-
êî î÷åíü íåáîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ, ìû ìîãëè áû äåëàòü 
ýòî íåïîñðåäñòâåííî èç îáúåêòà InputStreamReader, íå èñ-
ïîëüçóÿ BufferedReader. Íèæå ïîêàçàíî, êàê ñ÷èòûâàòü 
äàííûå â ñèìâîëüíûé ìàññèâ ñ ïîìîùüþ òîëüêî îáúåêòà 
InputStreamReader:

InputStreamReader in = 
   new InputStreamReader(socket.getInputStream()));
String text = in.read(charArray, offset, length);

Â äàííîì ïðèìåðå äàííûå ñ÷èòûâàþòñÿ èç âõîäíîãî 
ïîòîêà äàííûõ â ìàññèâ ñèìâîëîâ, çàäàííûé ïàðàìåòðîì 
 charArray. Ñèìâîëû áóäóò ïîìåùàòüñÿ â ìàññèâå, íà÷è-
íàÿ ñ òî÷êè ñìåùåíèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì 
 offset. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñ÷èòûâàåìûõ ñèìâîëîâ 
îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì length.
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Запись текста

PrintWriter out = PrintWriter out = 

   new PrintWriter(socket.getOutputStream(), true);   new PrintWriter(socket.getOutputStream(), true);

out.print(msg);out.print(msg);

out.flush();out.flush();

Â ýòîì ôðàãìåíòå êîäà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìû óæå 
ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàëè ñîêåò è ïîäêëþ÷èëè åãî ê ñåðâå-
ðó, êîòîðîìó ìû õîòèì ïåðåäàòü òåêñò. Áîëåå ïîäðîáíî î 
òîì, êàê ñîçäàâàòü ýêçåìïëÿð ñîêåòà, ãîâîðèòñÿ â ðàçäåëå 
“Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâåðó” äàííîé ãëàâû. Ïîëó÷èâ ýêçåìï-
ëÿð ñîêåòà, ìû âûçûâàåì ìåòîä getOutputStream(), ÷òîáû 
ïîëó÷èòü ññûëêó íà âûõîäíîé ïîòîê äàííûõ ñîêåòà. Çàòåì 
ìû ñîçäàåì ýêçåìïëÿð îáúåêòà PrintWriter  äëÿ çàïèñè òåê-
ñòà ïî ñåòè íà ñåðâåð, ê êîòîðîìó ìû ïîäêëþ÷èëèñü. Âòîðîé 
ïàðàìåòð, ïåðåäàâàåìûé êîíñòðóêòîðó PrintWriter â äàí-
íîì ïðèìåðå êîäà, çàäàåò îïöèþ àâòîî÷èñòêè. Îïðåäåëåíèå 
äëÿ ýòîãî ïàðàìåòðà èñòèííîãî çíà÷åíèÿ ïðèâîäèò ê òîìó, 
÷òî âûçîâ ìåòîäîâ println(), printf() è format() àâòîìà-
òè÷åñêè ïðèâîäèò ê î÷èñòêå áóôåðà âûâîäà è ïåðåäà÷è åãî 
ïî ñåòè ñåðâåðó. Â ïðèâåäåííîì âûøå ôðàãìåíòå êîäà ìû 
èñïîëüçóåì ìåòîä print(), ïîýòîìó ïîñëå íåãî ìû äîëæíû 
âûçâàòü ìåòîä flush(), ÷òîáû î÷èñòèòü âûõîäíîé áóôåð è 
ïåðåäàòü äàííûå ïî ñåòè.

Чтение двоичных данных

DataInputStream in = DataInputStream in = 

   new DataInputStream(socket.getInputStream());   new DataInputStream(socket.getInputStream());

in.readUnsignedByte();in.readUnsignedByte();

Â äàííîì ôðàãìåíòå êîäà ïîêàçàíî, êàê ÷èòàòü äâîè÷-
íûå äàííûå èç ñåòè. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ, ÷òî ìû ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàëè ñîêåò è ïîäêëþ-
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÷èëè åãî ê ñåðâåðó, ñ êîòîðîãî õîòèì ñ÷èòûâàòü äàííûå. 
Ïîäðîáíåå î ñîçäàíèè ýêçåìïëÿðà ñîêåòà ÷èòàéòå â ðàçäå-
ëå “Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâåðó” äàííîé ãëàâû.

Â äàííîì ïðèìåðå ìû âûçûâàåì ìåòîä getInput-
Stream() ýêçåìïëÿðà ñîêåòà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ññûëêó íà 
âõîäíîé ïîòîê äàííûõ ñîêåòà. Ïåðåäàâàÿ âõîäíîé ïîòîê 
äàííûõ â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà, ìû ñîçäàåì ýêçåìïëÿð êëàñ-
ñà DataInputStream , êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñ÷è-
òûâàíèÿ äâîè÷íûõ äàííûõ èç ñåòè. Ìû èñïîëüçóåì ìåòîä 
readUnsignedByte() äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ åäèíñòâåííîãî áåççíà-
êîâîãî áàéòà èç ñåòè. 

Åñëè íóæíî ñ÷èòàòü áîëüøîé îáúåì äàííûõ, òî ýôôåê-
òèâíåå ïîìåñòèòü âõîäíîé ïîòîê äàííûõ ñîêåòà â ýêçåìï-
ëÿð îáúåêòà BufferedInputStream. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå 
ïîêàçàíî, êàê ýòî äåëàåòñÿ.

DataInputStream in = new DataInputStream(
   new BufferedInputStream(
      socket.getInputStream()));

Çäåñü, âìåñòî òîãî ÷òîáû íåïîñðåäñòâåííî ïåðå-
äàòü âõîäíîé ïîòîê äàííûõ ñîêåòà êîíñòðóêòîðó îáúåê-
òà DataInputStream, ìû ñíà÷àëà ñîçäàåì ýêçåìïëÿð êëàñ-
ñà BufferedInputStream è ïåðåäàåì åãî êîíñòðóêòîðó 
DataInputStream.

Â ïðèâåäåííîì ôðàãìåíòå êîäà ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîä 
readUnsignedByte(), íî ó êëàññà DataInputStream åñòü ìíî-
ãî äðóãèõ ìåòîäîâ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ â ëþáîé ïðèìè-
òèâíûé òèï äàííûõ Java. Ê ìåòîäàì ñ÷èòûâàíèÿ äâîè÷-
íûõ äàííûõ îòíîñÿòñÿ: read(), readBoolean(), readByte(), 
readChar(), readDouble(), readFloat(), readInt(), read-
Long(), readShort(), readUnsignedByte() è readUnsigned-
Short(). Ïîäðîáíåå îá èñïîëüçîâàíèè ýòèõ è äðóãèõ ìå-
òîäîâ êëàññà DataInputStream ÷èòàéòå â äîêóìåíòàöèè 
JavaDoc ïî àäðåñó http://java.sun.com/javase/6/docs/
api/java/io/DataInputStream.html.
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Запись двоичных данных

DataOutputStream out = DataOutputStream out = 

   new DataOutputStream(socket.getOutputStream());   new DataOutputStream(socket.getOutputStream());

out.write(byteArray, 0, 10);out.write(byteArray, 0, 10);

Â îäíîì èç ïðåäûäóùèõ ðàçäåëîâ äàííîé ãëàâû “Çàïèñü 
òåêñòà” ìû âûÿñíèëè, êàê ïåðåäàâàòü òåêñòîâûå äàííûå ïî 
ñåòè. Â äàííîì ôðàãìåíòå êîäà ïîêàçàíî, êàê çàïèñûâàòü 
äâîè÷íûå äàííûå â ñåòü. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ìû ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàëè ñîêåò è ïîäêëþ-
÷èëè åãî ê ñåðâåðó, êîòîðîìó õîòèì ïåðåäàâàòü äàííûå. 
Ïîäðîáíåå î òîì, êàê ñîçäàâàòü ýêçåìïëÿð ñîêåòà, ÷èòàéòå 
â ðàçäåëå “Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâåðó” äàííîé ãëàâû.

Â äàííîì ïðèìåðå ìû âûçûâàåì ìåòîä getOutput-
Stream() ýêçåìïëÿðà ñîêåòà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ññûëêó íà âû-
õîäíîé ïîòîê ñîêåòà. Çàòåì ìû ñîçäàåì ýêçåìïëÿð êëàññà 
DataOutputStream, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ çàïè-
ñè äâîè÷íûõ äàííûõ â ñåòü. Ìû èñïîëüçóåì ìåòîä write() 
äëÿ çàïèñè ìàññèâà áàéòîâ â ñåòü. Ìåòîäó write() ïåðåäà-
åòñÿ òðè ïàðàìåòðà. Ïåðâûé ïàðàìåòð — òèïà byte[], óêà-
çûâàåò íà áàéòîâûé ìàññèâ, ñîäåðæàùèé èíôîðìàöèþ, êî-
òîðóþ íóæíî ïåðåäàòü ïî ñåòè. Âòîðîé ïàðàìåòð — ñìåùå-
íèå â áàéòîâîì ìàññèâå, îïðåäåëÿþùåå ïîçèöèþ, ñ êîòîðîé 
íóæíî íà÷àòü çàïèñü äàííûõ. Òðåòèé ïàðàìåòð — ýòî êî-
ëè÷åñòâî áàéòîâ, êîòîðîå íóæíî çàïèñàòü. Òàê, â äàííîì 
ôðàãìåíòå êîäà, ìû çàïèñûâàåì 10 áàéòîâ èç ìàññèâà byte-
Array, íà÷èíàÿ ñî ñìåùåíèÿ 0.

Åñëè çàïèñûâàåòñÿ áîëüøîé îáúåì äàííûõ, òî áîëåå ýô-
ôåêòèâíî çàêëþ÷èòü âûõîäíîé ïîòîê ñîêåòà â ýêçåìïëÿð 
êëàññà BufferedOutputStream. Âîò êàê ýòî äåëàåòñÿ.

DataOutputStream out = new DataOutputStream(
   new BufferedOutputStream(
      socket.getOutputStream()));
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Çäåñü, âìåñòî òîãî ÷òîáû íåïîñðåäñòâåííî ïåðåäà-
âàòü âûõîäíîé ïîòîê äàííûõ ñîêåòà êîíñòðóêòîðó êëàññà 
DataOutputStream, ìû ñíà÷àëà ñîçäàåì ýêçåìïëÿð îáúåêòà 
BufferedOutputStream è ïåðåäàåì åãî êîíñòðóêòîðó êëàññà 
DataOutputStream.

Â äàííîì ïðèìåðå ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîä write(), íî ó 
êëàññà DataOutputStream åñòü ìíîãî äðóãèõ ìåòîäîâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ çàïèñûâàòü äàííûå èç ëþáîãî ïðèìèòèâíîãî òèïà 
Java. Ê èìåþùèìñÿ ìåòîäàì çàïèñè äâîè÷íûõ äàííûõ îòíî-
ñÿòñÿ: write(), writeBoolean(), writeByte(), writeBytes(), 
writeChar(), writeChars(), writeDouble(), writeFloat(), 
writeInt(), writeLong() è writeShort(). Çà áîëåå ïîäðîá-
íîé äîêóìåíòàöèåé îá èñïîëüçîâàíèè ýòèõ è äðóãèõ ìåòî-
äîâ êëàññà DataOutputStream îáðàòèòåñü ê äîêóìåíòàöèè 
JavaDoc ïî àäðåñó http://java.sun.com/javase/6/docs/
api/java/io/DataOutputStream.html.

Чтение сериализованных данных

ObjectInputStream in = ObjectInputStream in = 

   new ObjectInputStream(socket.getInputStream());   new ObjectInputStream(socket.getInputStream());

Object o = in.readObject();Object o = in.readObject();

Â ÿçûêå Java åñòü âîçìîæíîñòü ñåðèàëèçèðîâàòü ýê-
çåìïëÿðû îáúåêòîâ è çàïèñàòü èõ ëèáî â ôàéë, ëèáî â ñåòü. 
Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî, êàê ñ÷èòàòü èç ñåòåâî-
ãî ñîêåòà ñåðèàëèçîâàííûé îáúåêò. Â ýòîì ôðàãìåíòå êîäà 
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìû ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàëè ñîêåò è 
ïîäêëþ÷èëè åãî ê ñåðâåðó, ñ êîòîðûì íóæíî îáìåíèâàòü-
ñÿ èíôîðìàöèåé. Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ñîçäàíèè 
ýêçåìïëÿðà ñîêåòà ÷èòàéòå â ðàçäåëå “Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåð-
âåðó” äàííîé ãëàâû.

Â äàííîì ôðàãìåíòå êîäà ìû âûçûâàåì ìåòîä getInput-
Stream() ýêçåìïëÿðà ñîêåòà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ññûëêó íà 
âõîäíîé ïîòîê äàííûõ ñîêåòà. Çàòåì ìîæíî ñîçäàòü ýêçåìï-
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ëÿð êëàññà ObjectInputStream. Êëàññ ObjectInputStream 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äåñåðèàëèçàöèè ïðèìèòèâíûõ äàííûõ 
è îáúåêòîâ, ïðåäâàðèòåëüíî çàïèñàííûõ ñ ïîìîùüþ êëàñ-
ñà ObjectOutputStream . Ìû èñïîëüçóåì ìåòîä readObject() 
êëàññà ObjectInputStream  äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ îáúåêòà èç ïî-
òîêà äàííûõ, ïîëó÷åííîãî ïî ñåòè. Çàòåì ìîæíî ïðèâåñòè 
îáúåêò ê íóæíîìó òèïó. Íàïðèìåð, åñëè áû ìû ñ÷èòûâàëè 
îáúåêò òèïà Date èç ïîòîêà äàííûõ, òî èñïîëüçîâàëè áû äëÿ 
ñ÷èòûâàíèÿ ñëåäóþùóþ ñòðîêó êîäà:

Date aDate = (Date)in.readObject();

Âñå ïîëÿ äàííûõ îáúåêòà, íå ÿâëÿþùèåñÿ âðåìåííûìè 
è ñòàòè÷åñêèìè, áóäóò âîññòàíîâëåíû ñî çíà÷åíèÿìè, êîòî-
ðûå îíè èìåëè, êîãäà îáúåêò áûë ñåðèàëèçîâàí .

Èç ïîòîêà äàííûõ ìîæíî ïðî÷èòàòü òîëüêî îáúåêòû, 
ïîääåðæèâàþùèå èíòåðôåéñ java.io.Serializable èëè 
java.io.Externalizable. Ïðè ðåàëèçàöèè ñåðèàëèçóå-
ìîãî êëàññà íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ îáúÿâëÿòü ñâîé-
ñòâî êëàññà (÷ëåí äàííûõ êëàññà) serialVersionUID. Â äàí-
íîå ïîëå ïîìåùàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î íîìåðå âåðñèè, êîòî-
ðûé èñïîëüçóåòñÿ âî âðåìÿ äåñåðèàëèçàöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò 
óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî îòïðàâèòåëü è ïîëó÷àòåëü ñåðèàëèçî-
âàííîãî îáúåêòà ðàñïîëàãàþò ñîâìåñòèìûìè êëàññàìè, èñ-
ïîëüçóåìûìè ïðè ñåðèàëèçàöèè-äåñåðèàëèçàöèè. Åñëè âû 
ÿâíî íå îáúÿâèòå ýòî ïîëå, òî áóäåò âû÷èñëåíî ñòàíäàðòíîå 
çíà÷åíèå ïîëÿ serialVersionUID. Ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå 
serialVersionUID î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíî êî âñåì ïàðàìåòðàì 
êëàññà. Ïðåäïîëîæèì, âû íåçíà÷èòåëüíî èçìåíèëè êëàññ è 
õîòåëè áû ñîõðàíèòü òîò æå íîìåð âåðñèè, ïîñêîëüêó ñ÷è-
òàåòå, ÷òî îïðåäåëåíèå êëàññà ïî-ïðåæíåìó ñîâìåñòèìî ñ 
òåêóùåé âåðñèåé. Çíà÷èò, â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ëó÷øå îáúÿ-
âèòü ñîáñòâåííûé íîìåð serialVersionUID.
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Запись сериализованных данных

ObjectOutputStream out = ObjectOutputStream out = 

   new ObjectOutputStream(socket.getOutputStream());   new ObjectOutputStream(socket.getOutputStream());

out.writeObject(myObject);out.writeObject(myObject);

Â Java ìîæíî ñåðèàëèçîâàòü è çàïèñûâàòü ýêçåìïëÿðû 
îáúåêòîâ ëèáî â ôàéë, ëèáî â ñåòü. Â ïðèâåäåííîì ôðàãìåí-
òå êîäà ïîêàçàíî, êàê ìîæíî çàïèñàòü ñåðèàëèçîâàííûé 
îáúåêò â ñåòåâîé ñîêåò. Â ýòîì êîäå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìû 
ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàëè ñîêåò è ïîäêëþ÷èëè åãî ê ñåðâåðó, 
ñ êîòîðûì õîòèì îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé. Áîëåå ïîä-
ðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ñîçäàíèè ýêçåìïëÿðà ñîêåòà ÷èòàéòå 
â ðàçäåëå “Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåðâåðó” âûøå â äàííîé ãëàâå.

Â äàííîì ïðèìåðå ìû âûçûâàåì ìåòîä getOutput-
Stream() ýêçåìïëÿðà ñîêåòà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ññûëêó íà 
âûõîäíîé ïîòîê äàííûõ ñîêåòà. Çàòåì ìû ñîçäàåì ýêçåìï-
ëÿð êëàññà ObjectOutputStream . Êëàññ ObjectOutputStream 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñåðèàëèçàöèè ïðèìèòèâíûõ äàííûõ 
è îáúåêòîâ. Ìû èñïîëüçóåì ìåòîä writeObject() êëàññà 
ObjectOutputStream äëÿ çàïèñè îáúåêòà â ïîòîê äàííûõ.

Âñå ïîëÿ äàííûõ, íå ÿâëÿþùèåñÿ âðåìåííûìè è ñòàòè-
÷åñêèìè, áóäóò ñîõðàíåíû â ïðîöåññå ñåðèàëèçàöèè è âîñ-
ñòàíîâëåíû, êîãäà îáúåêò áóäåò äåñåðèàëèçîâàí. Â ïîòîêè 
äàííûõ ìîæíî çàïèñàòü òîëüêî òå îáúåêòû, êîòîðûå ïîääå-
ðæèâàþò èíòåðôåéñ java.io.Serializable.

Чтение Web-страницы через протокол HTTP

URL url = newURL url = new

    URL("http://www.timothyfisher.com");    URL("http://www.timothyfisher.com");

HttpURLConnection http = new HttpURLConnection http = new 

    HttpURLConnection(url);    HttpURLConnection(url);

InputStream in = http.getInputStream();InputStream in = http.getInputStream();
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Â äàííîì ôðàãìåíòå êîäà ìû âûõîäèì çà ðàìêè ñåòåâî-
ãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà óðîâíå ñîêåòîâ è ïîêàçûâàåì äî-
ïîëíèòåëüíûé ñïîñîá ÷òåíèÿ äàííûõ èç ñåòè. Â Java ïîä-
äåðæèâàåòñÿ ñâÿçü ïî ïðîòîêîëó HTTP ÷åðåç URL ñ ïîìî-
ùüþ êëàññà HttpURLConnection . Ìû ñîçäàåì ýêçåìïëÿð 
îáúåêòà URL, ïåðåäàâàÿ åãî êîíñòðóêòîðó êîððåêòíóþ 
ñòðîêó URL-àäðåñà. Çàòåì ìû ñîçäàåì ýêçåìïëÿð êëàññà 
HttpURLConnection, ïåðåäàâàÿ ýêçåìïëÿð url êîíñòðóê-
òîðó êëàññà HttpURLConnection. Ìû âûçûâàåì ìåòîä get-
InputStream() äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà âõîäíîé ïîòîê 
äàííûõ, ÷òîáû ïðî÷èòàòü äàííûå èç ñîåäèíåíèÿ, îòêðûòî-
ãî ñ ïîìîùüþ URL. Ñ ïîìîùüþ âõîäíîãî ïîòîêà äàííûõ ìû 
çàòåì ìîæåì ïðî÷èòàòü ñîäåðæèìîå Web-ñòðàíèöû.

Ìîæíî òàêæå ïðî÷èòàòü ñîäåðæèìîå URL íåïîñðåäñ-
òâåííî ñ ïîìîùüþ êëàññà URL. Âîò êàê ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ òîëüêî êëàññà URL:

URL url = 
   new URL("http://www.timothyfisher.com");
url.getContent();

Ìåòîä getContent() âîçâðàùàåò îáúåêò òèïà Object. 
Âîçâðàùàåìûé îáúåêò ìîæåò ïðèíàäëåæàòü êëàññó 
InputStream ëèáî ñîäåðæàòü äàííûå. ×àùå âñåãî èñïîëü-
çóåòñÿ ìåòîä getContent(), âîçâðàùàþùèé îáúåêò òèïà 
String, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñîäåðæèìîå URL. Ìåòîä get-
Content(), êîòîðûé ìû çäåñü èñïîëüçîâàëè, íà ñàìîì äåëå 
ïðåäñòàâëÿåò ñîêðàùåííóþ çàïèñü ñëåäóþùåãî êîäà:

url.openConnection.getContent();

Ìåòîä openConnection() êëàññà URL âîçâðàùàåò îáúåêò 
URLConnection. Ýòî îáúåêò, â êîòîðîì íà ñàìîì äåëå ðåàëè-
çîâàí ìåòîä getContent().

Â êëàññå HttpURLConnection ïðåäóñìîòðåíû ñïåöè-
àëüíûå ìåòîäû, îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîòîêîë HTTP, êî-
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òîðûõ íåò â áîëåå îáùèõ êëàññàõ URL èëè URLConnection. 
Íàïðèìåð, ìû èñïîëüçóåì ìåòîä getResponseCode(), ÷òîáû 
ïîëó÷èòü êîä ñîñòîÿíèÿ èç îòâåòíîãî ñîîáùåíèÿ ïðîòîêîëà 
HTTP. HTTP òàêæå îïðåäåëÿåò ïðîòîêîë äëÿ ïåðåíàïðàâëå-
íèÿ çàïðîñà äðóãîìó ñåðâåðó. Ó êëàññà HttpURLConnection 
åñòü ìåòîäû, êîòîðûå òàêæå “ïîíèìàþò” ýòó ôóíêöèþ. 
Íàïðèìåð, åñëè âû õîòèòå ñäåëàòü çàïðîñ ñåðâåðó è ñëåäî-
âàòü ëþáûì ïåðåíàïðàâëåíèÿì, êîòîðûå ñåðâåð âåðíåò, ìî-
æåòå èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèé êîä, ÷òîáû óñòàíîâèòü ýòó 
îïöèþ:

URL url =
   new URL("http://www.timothyfisher.com");
HttpURLConnection http =
   new HttpURLConnection(url);
http.setFollowRedircts(true);

Íà ñàìîì äåëå äëÿ ýòîé îïöèè ïî óìîë÷àíèþ óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ èñòèííîå çíà÷åíèå. Ïîýòîìó, âîçìîæíî, áîëåå ïî-
ëåçåí ñöåíàðèé, óñòàíàâëèâàþùèé äëÿ îïöèè ïåðåíàïðàâ-
ëåíèÿ ëîæíîå çíà÷åíèå, åñëè ïî íåêîòîðîé ïðè÷èíå âû íå 
õîòèòå, ÷òîáû âàñ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíàïðàâèëè íà ñåðâåð, 
îòëè÷íûé îò òîãî, ê êîòîðîìó âû ïåðâîíà÷àëüíî ñäåëàëè 
çàïðîñ. Íàïðèìåð, ýòà ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü ïîëåçíà äëÿ áå-
çîïàñíûõ ïðèëîæåíèé, êîòîðûå “äîâåðÿþò” òîëüêî îïðåäå-
ëåííûì ñåðâåðàì.

Web-ñòðàíèöû, ñîäåðæàùèå ñåêðåòíûå äàííûå, îáû÷íî 
çàùèùåíû áåçîïàñíûì ïðîòîêîëîì ïîä íàçâàíèåì Secure 
Sockets Layer, èëè ñîêðàùåííî SSL . Ïðè îáðàùåíèè ê SSL-
çàùèùåííîé ñòðàíèöå â ñòðîêå URL èñïîëüçóåòñÿ çàïèñü 
https, à íå http. Â ñòàíäàðòíîì ïàêåòå Java JDK ðåàëèçà-
öèÿ SSL âêëþ÷åíà êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü Java Secure Socket 
Extension (JSSE). ×òîáû èçâëå÷ü SSL-çàùèùåííóþ ñòðà-
íèöó, íóæíî èñïîëüçîâàòü êëàññ HttpsURLConnection, à íå 
HttpURLConnection. Êëàññ HttpsURLConnection ÿâíî è ïðî-
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çðà÷íî îïåðèðóåò âñåìè äåòàëÿìè SSL-ïðîòîêîëà. Áîëåå 
ïîäðîáíî îá èñïîëüçîâàíèè SSL è äðóãèõ ôóíêöèé áåçîïàñ-
íîñòè JSSE ãîâîðèòñÿ â ñïðàâî÷íîì ðóêîâîäñòâå îò êîìïà-
íèè Sun ïî àäðåñó http://java.sun.com/javase/6/docs/
technotes/guides/security/index.html.
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