MABA

PaboTa c koHTeiHepamu STL

TO 1epBas U3 ABYX [JIaB, IPEJCTABJISIONX PEIEIThI, B KOTOPBIX UCIOJIb3YeTCs CTaH-
naptHas 6ubsroreka mabmaonos (Standard Template Library — STL). M3-3a Toro,
4yto STL — upesBbrvaiino obumpHas u BaskHas yactb C++, MOHaZOOUINCD [IBE IJIABbL.

STL He TOJIBKO MpeJIaraeT TOTOBBIE PEIleHNsT HanboJiee TPYAHBIX 3a/a4 TPOrPaMMUPOBaHNS,

HO Takxe IepeolpeesseT crocod MoAxo/a K PelieHrio MHOTUX 3a1a4 00Iero xapaxkrepa.

Hamnpumep, BMecTo TOT0, 4T06BI CAMOMY paspabaThiBaTh KO/ CBI3HOTO CITMCKA, BbI MOXKETE BOC-

10J1b30BaThest KaaccoM 11st uz STL. Eciu Bamieii nporpaMme HYKHO aCCOLUMPOBATD KJIIOY CO

3HAUEHHWEM W TIPEAOCTABUTH CPEICTBA HAXOKAEHUS 3HAYECHUS 10 33JlaHHOMY KJIIOUY, OHa MO-

JKET MCII0JIb30BaTh JIJIsk 9TOro Kiace map. [lockonbky STL npejaraer HaieKHbIe, OTIAKEHHbIE

peasiuzaiuy HauboJsiee 4acTo MCIOIb3yEMbIX “MEXaHU3MOB JAHHBIX”, Bl MOXKETE IPUMEHSTh

UX Besjie, T/ie 9T0 HeOOXOAMMO, He TPaTsi BPeMst U CUJIbl Ha Pa3paboTKy BaluX COOCTBEHHDIX.

Ira raBa HaurHaeTcs ¢ 063opa STL, a 3aTeM TPeICTaBIASET PEIENTHI, AEMOHCTPUPYIONINE
anpo STL: ero konreiiHepbl. B mpoliecce oHa MOKaKET, KAk UTEPATOPbI UCTIONb3YIOTCS JJIsk

JIOCTYIA U IUKJINIECKON 06paboTKU coepKuMoro KoHTelHepa. Crenyolas riaBa IOKakKeT,

KaK MCIIOJIb3YIOTCS AJITOPUTMBI U HEKOTOPBIE APYyTrue KiatoueBbie KoMIOHeHTb STL.

Huke mepeuriciieHsl penenTsl, coepsKaliecs B 9TOi riase.

o bazoBble IpreMbl NCIIOIH30BAHUS TIOCIEOBATETHHBIX KOHTEIHEPOB.
e llcronp3oBanue vector.

e lcronp3oBanue deque.

e Ucnonb3oBanue 1ist.

e lcnonb3oBaHue afanTepoB IOCJAEN0OBATEIbHBIX KOHTEHHEPOB: stack, queue u
priority queue.

e XpaHeHUe B KOHTeWHepe OIpe/esisieMbIX M0JIb30BaTesieM 00bhEeKTOB.
e bazoBble TpreMbl NCTOIB30BAHUS ACCOITMATUBHBIX KOHTEITHEPOB.

e lcmonb3oBaHue map.

e llcmonp3oBanre multimap.

e lcnonp3oBaHue set nmultiset.
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Ha 3amemxy! 3a yerybarennvin onucanuem STL obpawaiimecy x moei xuuze C++: 6a30Bblii
kype (M “Bunvsimc”, 2008 2.). Bonvwuncmeo 0630pa u onucanuii ¢ smoi 2iage 3aumcm-
gosamvl u3 smoti pabomot. Tema STL maxace nodpobno packpvima 6 moet knuze TTonHbIGA
cupaBounuk 1o C++ (U “Bunvamc”, 2008 2.).

0630p STL

ITo cBoeii cytu STL — 2710 c/105KHbII HAGOP MAOJIOHHBIX KIACCOB U (DYHKIMIL, pEaJIU3yIOIUX
MHOTHE MOTYJISPHbIE U YACTO UCIHOJIb3yeMble CTPYKTYPBI JAaHHBIX U aJropuTMbl. Hampumep,
3Ta GMOINOTEKA BKIIOUAET TIOMEPKKY BEKTOPOB, CIIMCKOB, ouepeneil n ctekoB. Kpome Toro,
OHAa TIPEIOCTABJAECT MHOKECTBO AJTOPUTMOB, TAKUX KaK COPTHUPOBKA, IOUCK U CIUSIHUE, OIIe-
PUPYIONINX 3TUMU CTPYKTypaMu HaHHbIX. [Tockonbky STL cocrouT m3 mrabJoHHBIX KJIACCOB
U (PYHKIMHA, CTPYKTYPbI JAHHBIX U AJTOPUTMbI MOTYT HPUMEHSTHCS TOUTH K JIOOBIM THIIAM
JAHHBIX. B 3TOM, KOHEYHO K€, YaCTh ee MOIITH.

STL opranusoBana BOKpYT Tpex (pyHIaMEHTATbHBIX 3JIEMEHTOB: KOHMEUHePOs, anzopumn-
M08 1T umepamopos. ToBops IPOCTO, AITOPUTMBI IPIMEHSIOTCS K KOHTeHepaM yepe3 urTepa-
Topbl. Bosnee yem Korpa-nmbo ausaiii n peanusanyst 9STUX CPEACTB onpenensior npupoxy STL.
B nomoHenue k KOHTeliHepaM, adropuTMaM u utepatopam, STL momaraetcss Ha MOAIEPKKY
HECKOJIBKO APYIUX CTAHAAPTHBIX 3JIEMEHTOB: ALIOKAMOPLL, A0anmepol, PYHKUUOHAIbHVIE 005~
exmut, npeduxamot, npussasku (binders) u ompuyamenu (negators). Kparkoe onucanue Kaxmao-
TO TIPUBEICHO HITKE.

KoHTeiHepsl

Kaxk crenyer n3 HasBaHUs, KOHTEHHEP — 3TO 0OBEKT, KOTOPBIIT MOKET CONEPKATDH B cebe
apyrue oObexThl. CyIiecTByeT HECKOJIbKO PasHBIX THUIIOB KOHTeWHepoB. Hampuwmep, kiaacce
vector omnpenesseT TMHAMUYECKUI MaccuB, deque CO37aeT ABYHAIPABICHHYIO odepeb, a
14st IPEACTABIISIET CBSI3HBIN CIIMCOK. ITH KOHTEHHEPHI Ha3bIBAIOTCS NOCACO0BAMEDHBIMU KOH-
meiinepamu (sequence containers), moromy uto B TepmuHosornu STL nmocieoBaTebHOCTD —
aTo JuHeiHbll cnucok. STL Takke omnpenesnsier accoyuamusnvle konmeinepot (associative
containers), KoTopbie 06ecTednBaioT a(hPEeKTUBHOE U3BIEUEHNE 3HAUEHNH HA OCHOBE KJTIOYUEii.
Takum 06pasoM, acCOIMATUBHBIE KOHTEHHEPHI XPaHAT mapbl “Kiatod/3Hauenue”. [Ipumepom
MOJKET CIYKUTD map. ITOT KOHTeHHEP XPaHUT Maphl “KiIioy/3HadeHue”, B KOTOPBIX KasKIBIN
KJIIOY SIBJISIETCS YHUKATBbHBIM. DTO 00JIerdaeT usBjaedeHre 3Ha9YeH s 110 3aIaHHOMY KJIIOUY.

Anroputmbl

A]II‘OpI/ITMbI BBITIOJTHSTOT JIEUCTBUST HaJL KOHTeI‘/JIHepaMI/I. VX BO3MOKHOCTY BKJIIOYAIOT NHU-
najan3alnto, COpTUPOBKY, IOUCK, CJAUAHUE, 3aMEHY U TpaHC(bOpMaHI/IIO COZIEPKNMOTO KOHTeM-
Hepa. Muorue AJITOPUTMBI OIIEPUPYIOT Juanasonamu 31€MEHTOB B KOHTeﬁHepe.

Utepatopsl

Vtepatopbl — 9T0 0OBEKTDI, KOTOPbIE BeyT cebst GoJiee MM MeHee MOJ0OHO YKA3ATEISIM.
OHU [IPEIOCTABIISIOT BO3MOKHOCTD BBITIOJIHSITH UKJINYECKYI0 00pabOTKY 91€MEHTOB KOHTEH-
Hepa — MOJOOHO TOMY, KaK BBI HCIIOJIb3YETe YKA3aTe b IJIsl OPTaHU3AIMH IIUKJIA [0 MACCHBY.
CymecTByeT IATh TUIIOB UTEPATOPOB.
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Utepatop Tun pocTtyna

lpou3BonbHOro focTyna CoxpaHsieT 1 n3Bnekaet 3HayeHus. ocTyn K aneMeHTam — B NPOM3BOSLHOM NOPSAKE
[lByHanpaBneHHbINA CoxpaHsieT 1 n3BnekaeT 3HayeHns. [lonyckaeT nepemMeLLeHe Bepes U Hasag,
Mpsamoii CoxpaHsieT 1 n3BnekaeT 3HaueHus. MepemeLLeHre ToNbKO Bnepes,.

BxogHon M3BnekaeT, HO He COXPaHSET 3HaYeHns. MepemMeLLeHne TONbKO BNepes,

BbixognHoi CoxpaHseT, HO He 13BNEKaET 3HaYeHNs. [epemelLeHne TONbKO BEPes,

Boo6uiie urepatop, uMeiomuii 6oJiee MUPOKUE BOZMOKHOCTH JOCTYIIA, MOKET IPUMEHSITh-
Cs BMECTO MTeparopa ¢ MEHBIIMMK BO3MOKHOCTAMU. Hanpumep, npsaMoil uTepaTop MOKeT
ObITh MCIOIB30BAH BMECTO BXOJHOIO MUTEPATOPA.

Ureparopsl obpabaThiBaioTcs mogo0HO ykasarensm. O6paTHble UTepaTophl 11O0 ABYyHa-
pasJieHbl, TGO MPOU3BOJIBHOTO JOCTYIIA, KOTOPbIE MEPEMEIIAIOTCS 110 MOCAEI0BATETBHOCTH
B 00paTHOM HanpaBaeHnu. Takum 06pa3oM, eciu 0OpaTHbII UTEPATOP YKAa3hIBAET HA KOHEIL 10~
CJIEZIOBATEILHOCTH, TO YBeJMYEHHe HTOI0 UTEepaTopa Ha eANHKILY IEPEMECTUT €ro Ha 9JIEMEHT,
IPENIECTBYIONNI KOHEYHOMY.

Bce nrepatopb 0IKHBI HOAAEPKUBATH TUIIBI OIIEPALIUIL C YKa3aTeJISAMH, JOITYCTUMBbIE /1S
ux Kateropuu. Hampumep, K1ace BXOAHOTO UTePAaTOpa AOJKEH TIOIAEPKNBATD ONEpaIny —>,
++, *, == u !=, BoJjiee TOro, onepaius * He MOXKET UCIIOJIb30BATHCA IJIS IPUCBAMBAHUS 3HA-
yeHus. B oTimumne oT BXOAHOTO, UTEPATOP MPOU3BOJBHOTO AOCTYIIA AOJKEH MOMAEPKUBATH
OllEPALUU —>, +, ++, =, ==, * < > <= >= -= += == |=y []. Brobasoxk onepanus * J10JKHA
TIO3BOJIATH TPpUCBaniBaHUE. OHepaHI/H/I, MOAAEPKUBAECMbBIE KAK/IbIM TUIIOM UTEPATOPOB, 1Eepe-
YHC/IeHBI HUIKE.

Utepatop Tun pocTtyna

lponsBonbHOro AOCTYNa o> =t o o (], > <5 0, o5 4, ==, U=
[lByHanpaBneHHbINA *, > =+, -, ==, =

Mpsamoii * > = 44, ==, 1=

BxoaHom X => = 4+, ==, =

BbIxogHown * = 4+

HpI/I CCbIJIKaX Ha pa3JIM4YHbI€ THUIIbI UTEPATOPOB B OITMCAHUAX 11abJI0HOB 6y[[yT HCIIOJIb30-
BaHbI cjeayonie TEepMUHbI.

TepmuH Urepatop

Bilter [pon3sonbHOro poctyna
ForIter [iByHanpasneHHbIi
Inlter Mpsawmoit

OutIlter BxonHon

RandIter BbixogHoM
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Annokatopsl

Kaxzaprit koHTeliHEp nMeeT onpeaeneHubii ast Hero axioxamop (allocator). Anmoxarop
YIIPABJISIET BbIJEJEHUEM TAMSITU JiJIsI KOHTelHepa. AJUIOKATOPOM [0 YMOJTUYAHUIO SIBJISIETCSI
00beKT Kiacca allocator, HO Bbl MOXKETE ONPEAEIISATh CBOU COOCTBEHHbBIE AJLTIOKATOPbI, €CJIHU
3TO HEOOXOIMMO IS CHEIUATU3UPOBAHHBIX TIPHIOKEHHUIT. [lJist GOMBITUHCTBA TPUMEHEHUI
aJII0KATOopa 110 YMOJIYAHUIO BIIOJIHE JIOCTATOYHO.

®DyHKUMOHaNbHBIE 00bEKTI

Dynxyuonanviole 00eKmoL — dTO IKIEMILIAPHI KJIACCOB, OMPEAEISIONINX operator ().
CymeCTByeT HECKOJIbKO IIpe/loIIpe/ie/IeHHbIX (byHKL[HOHaJIbHI)IX O6"beKTOB, TaKue Kak less (),
greater (), plus (), minus (), multiplies () u divides (). Boamosxkno, HanboJee IUPOKO
UCTIOJIb3YeMbIM (DYHKITHOHATBHBIM OOBEKTOM SIBJISIETCS 1ess (), ONPeeIsiONIUid, MEHbIITe JIH
omrH 00beKT Apyroro. OyHKIHOHAIbHBIE 0GBEKTH MOTYT HCIIOJIb30BAThCS BMECTO yKasaTe-
neit Ha ¢pyHkimu B arroputMax STL. DyHKIMOHATbHBIE 06BEKTHI HOBBIIAIT 3P HEKTUBHOCTh
HEKOTOPBIX TUIIOB OIEpaIuil M MpeAiaraloT MOJJIeP;KKY OIpe/leJIeHHBIX Ollepalvii, KOTopbie
OBl ObI HEBO3MOKHBI ¢ TIPUMEHEHIEM TOJIBKO yKasaTeseil Ha (pyHKIMH.

ApanTepbl

B naubosiee o6iieM cMmbiciie adanmep TpancGOPMUPYET OJIHY Belilb B APYryo. CyliecTByoT
ajianTepbl KOHTEHEPOB, aIalTePbl UTEPATOPOB U ajganTtepbl GyHkiuil. [Ipumepom aganrtepa
KOHTeIHepa MOXeT CJIYKUThb queue, KOTOPBIN aflaliTHPYeT KOHTEHHEp queue /IS UCTIOTb30-
BaHUs B KAUeCTBE CTAHIAPTHON OYepe/y.

MpepukaTtobl

Heckosbko u3 aaropuTMOB U KOHTEHHEPOB HCIIONB3YIOT CIENMANBHBIN TUI (DYHKIIHH,
uMeHyeMblil npeduxamom. CylIecTBYIOT [[Be BapHAIMU IIPEANKATOB: yHADHbIE W OHHADHBIE.
VYHapubIil TpeauKaT IpUHUMAaeT OAWH apryMeHT. BuHapHBIN mpenKaT MPpUHUMAET /iBa ap-
ryMeHTa. ITH (DYHKIMN BO3BPAIIAIOT pe3yabTaT true/false, HO TOYHbIE YCJIOBUS, KOTOPbIE
3aCTaBJISIIOT UX BO3BpamaTh true uian false, onpesessaiorcs: BaMu. B aToil kHure, Korma Tpe-
Gyercst QyHKIS — YHAPHBINA IpeAuKaTt, ona obo3Havdaercs kak UnPred. Korma Tpebyercst 6u-
HaPHBIIT IpeAnKat, oH 06o3HaYaeTcst Kak BinPred. B GuHapHOM NpeuKaTe apryMeHTbl BCEria
CJIELYIOT B TIOPSIZIKE nepeviil, 6mopoti. Kak i yHapHOTo, Tak U OMHAPHOTO MPEAUKATOB apry-
MEHTBI OYyT COAEPKATh 3HAYEHUsI TUIIA OOBEKTOB, XPAHSIIUXCS B KOHTEHHEpe.

HexkoTopble aropuT™bl UCIIOIB3YIOT CIIENUAIBHBIN THIT GHHAPHOTO TPEANKATA, KOTOPBIN
cpaBHUBaeT Ba aseMenTa. QyHKyuu cpasHenus BO3BPAIIAIOT true, eC/IU UX MepPBBII apryMeHT
MeHbIIe BTOporo. B aToil kuure GyHKIMN cpaBHEHMsT 06003HAYAIOTCS TUIIOM COmp.

Mpuesa3ku n oTpuuatenu

e apyrue cymnoctu, Hanouusionme STL — aro npusssku (binders) u ompuyamenu
(negators). IIpugsiaka CBsI3bIBaeT apryMeHT ¢ (GYHKINOHATILHBIM 00bekTOM. Ompuyamenb Bo3-
BpallaeT JONoJHEHNe NTpeuKarta. To 1 [pyroe MOBBIMIAIOT Pa3HOCTOPOHHOCTL STL.
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KoHTeitHepHble Knacchobl

B cepane STL maxoxpstces koureitnepsl. Ouu niepeuncierbl B a6, 3.1. Takske B Hell mo-
Kas3aHbl 3aT0JIOBKH, HEOOXOMMBIE JIJIsT UCTIOIb30BAHUST KaXK/IOTO 13 9THX KOHTeliHepoB. Kak n
CJIENIOBATIO OKUAATH, KAKIBIN KOHTEHED 06Ia1aeT CBOMMHU BO3MOKHOCTSIMHU 1 aTPUOYTaMIL.

Ta6nuua 3.1. KoHTeliHepsbl, onpeaeneHHble B STL

KoHTeiHep Onucanune TpebyeMblii 3aronoBok
deque [lByHanpaBneHHas o4epepb <deque>
list JINHENMHbI Cnncok <list>
map XpaHuT napsl “kioy/3HaveHmne”, rae Kaxabli KoY acCoumMmpoBaH — <map>
TONbKO C OAHUM 3HAYEHUEM
multimap XpaHuT napsl “kto4/3Ha4YeHne”, rae Kaxmablii Koy MOXET ObiTb <map>
acCoLMMPOBaH C iByMs 1N 6oNee 3HAYEHNSIMU
multiset MHOXECTBO, B KOTOPOM Kax[pbli1 31eMeHT He 00513aTeNbHO yHuKaneH <set>
priority_queue  Quepeab C NpuopuUTETaMM <deque>
queue Ouepenp <deque>
set MHOXECTBO YHMKANbHbIX 3N1EMEHTOB <set>
stack Crek <stack>
vector [mHaMmnyeckuin maccus <vector>

Konreiinepnl peajns3oBaHbl IOCPEACTBOM IIAGI0OHHBIX KaaccoB. Hampumep, Huke mokasa-
Ha crennduKaiys mabmsoHa KoHTeliHepa deque. Bee KOHTENHEPDI UCTIONB3YIOT CXOKHUE CITe-

UUKAIAN:

template <class T, class Allocator = allocator<T> > class deque

3nech 00600MeHHbI THII T cHenupUIUpyeT THI 00BEKTOB, XpaHALMMXCA B deque.
AJI0KaTOP, UCHOJIB3yeMbIll deque, crenudupoBan Allocator; IO YMOTYAHUIO 3TO CTAH-
JApTHBIN KJace I aljaoKaTtopoB. [IJIs MoAaBsioniero 00JIbIIMHCTBA IPUIOKEHUHA Bbl OY-
JleTe TTPOCTO TPUMEHSTh aJlJIOKATOP MO YMOJYAHUIO, TO K€ KACAeTCsl BCETO KOJa 9TOM TJIABHI.
OzHAKO BBl MOKETE OIPEAETIATh COOCTBEHHbIE THIIBI aJJIOKaTOPOB, KOIr/a TpeOyeTcs Crelnalib-
Hasl CXeMa BBIIEIECHNsI MaMsITH. EC/IM BbI He 3HAKOMBI € apryMEHTaMK [0 YMOJTYaHHIO 11abJ10-
HOB, TIPOCTO 3HATe, YTO OHU PAbOTAIOT IIOYTH TaK K€, KaK apryMeHThl (DYHKIIMIA 110 yMOJI4a-
nuto. Ecm aprymenT 06061eHHOTo TUTa He creluuInpoBaH SBHO NMPU CO3[aHUK OObEKTa,
TO UCTIOJIBb3YETCST THIT TI0 YMOJTIAHHIO.

Kaskpiit KOHTEHHEPHBIN KIace BKIIOYAET HECKOJBKO typedef, co3aaomux Habop cTaH-
NAPTHBIX MMeH TUTIOB. HecKoIbKO M3 ATHX MMeH typedef MEpPeYncIeHo HILKE.

size type

reference

const reference

iterator

const iterator

HexoTtopsiii THIT 6€33HAKOBOTO 1IETO0TO
CchlKa Ha 3JIEMEHT

KoHcranTHas cchlaKa Ha 9JIEMEHT
UtepaTop

KoncranTHblil urepatop

reverse iterator OGpatHbIil mTEpaToOp
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const_reverse_iterator KoncTaHTHBI 06paTHBIN UTEPATOP

value_type Tun 3HaYeHUs, XPAaHUMOTO B KOHTEIHHEPE; TO Ke, YTO T JJIsT
HOCJIEI0BATEIbHBIX KOHTEHEPOB

allocator_type Tun anokaropa

key type Tun xiroua

Kak ysxe ymoMuHAIOCh, CyIIECTBYIOT B IIMPOKUX KaTeTOPHH KOHTEeIHepoB: Mocae/[0Ba-
TeTbHBIE U accoimaTuBHbIE. [locmenoBaTebHbIe KOHTEITHEPHI — 3TO vector, list u deque.
AccoruaTuBHbIe KOHTEHHEPHI — 9TO map, multimap M multiset. [locnenoBarenpHbie KOHTEH-
HePbI OTIEPUPYIOT MOCIEIOBATETBHOCTSIMHU, KOTOPBIE, TIO CYTH, SIBJISIOTCS JUHEHHBIMHU CITACKA-
MU 00BEKTOB. ACCOIMATUBHBIE KOHTEHHEPHI OIEPUPYIOT CIUCKAMU KJIOYel. AccolMaTuBHbIE
KOHTEHHEPHI, pean3yIolre KapThl (Mmaps), OTlepupyioT apaMu “KJIio4/3Hadenre” 1 03BOJIsI-
10T U3BJIEKATh 3HAYeHNUeE TI0 33JaHHOMY KJIIOUY.

Knaccel stack, queue n priority queue Ha3bIBAIOTCS a/laliTepaMy KOHTEHHEPOB, OTO-
MY 4TO UCIOJb3YIOT (T.€. a/JAlITUPYIOT) OJUH U3 MOCIEe[0BATEIbHBIX KOHTEHHEPOB, COepiKa-
Ui uxX 37eMeHThl. TakuM 00pa3oM, [t OCAE0BATEIbHBIX KOHTEHHEPOB MOAYEPKIUBAETCSI
(OyHKIIMOHAJIBHOCTD, TIpe/locTaBleHHas stack, queue U priority queue. C mporpaMMuct-
CKOH TOUKW 3PEHHUS afanTepbl KOHTEHHEPOB BHITJISIST ¥ BEAYT cebst TOM0OHO IPYTUM KOHTEH-
HepaMm.

O6waa pyHKLUMOHANbHOCTb

STL crenudunupyer Habop TpebOBaHIii, KOTOPHIM J0JKHBI COOTBETCTBOBATH BCE KOHTEM-
Hepsl. Crieruduuupys ooy GyHKIMOHaIbHOCT, STL rapanTupyer, 4to Bce KOHTeHHephI
MOTYT YIPaBJIATHCS AJTOPUTMAMK U YTO BCE KOHTEHHEPbI MOTYT OBITh MCIIOJb30BAHbI B T10-
HSTHOW COTJIACOBAaHHOW MaHepe, He 3aBUCSIIEH OT JieTajell KaK/0il KOHKPETHOW peain3aiun
KoHTelHepa. B aToMm Taxke mposBisieTcs cuma STL.

Bce xoHTeliHepbI TOJKHBI TIOIEPKUBATH ONepaliuio npucBanBanus. OHU JTOJKHBI TAaKKe
TTO/I/IEPKUBATH BCE JIOTUYECKUE orepaliui. /[pyrumMu ciioBaMu, Bce KOHTEIHePhI TOJLKHBI O -
JIeP>KUBATh CJEAYIONINe Olepalu:

=, ==, <, <=, =, >, >=

Bce xoHTeitHEPBI 10JKHBI UMETh KOHCTPYKTOP, CO3/IAI0IIUI ITyCTOI KOHTEWHeP, U KOHCT-
pykTop KonupoBaHusi. OHU JOJIKHBI TPEYyCMATPUBATD JE€CTPYKTOP, KOTOPbI 0CBOOOKIAET
BCIO TTaMATh, UCITOJIb30BAHHYIO KOHTEITHEPOM, U BBI3BIBATD ECTPYKTOP KaKOTO 3JIEMEHTa B
KOHTelHepe.

Bce xoHTeliHEPHI TOKHBI TaKKe TIPEAOCTABIATE UTEpaTophl. [loMUMO TTPOYNX TIpenMy-
IIECTB, HTO TAPAHTUPYET, YTO BCE KOHTEHHEPbI MOKHO GyieT 06pabarblBaTh ajiropuTMaMu.

Bce xoHTeltHEPHI IOKHBI TIPEAOCTABIATD MTePeYNCAeHHbIE HIDKE (DYHKIINN.

iterator begin() BosBparaer nreparop, yka3pIBalOMMil Ha TIEPBBIN 2JIEMEHT
KOHTelHepa.

const_iterator begin() const BosppamaerT KOHCTAHTHBIA MTEPATOP, YKA3BIBAIONIMN Ha
1epBbIid 2JIEeMEHT KOHTelHepa.

bool empty () const BosBparaet true, ecim KOHTEHED MyCT.

iterator end() Bossparaer urepatop, yKasblBalOIUN Ha TIO3UIUIO, CJie-
JYIOIILYIO 32 TOCJEIHUM 3JIEMEHTOM KOHTeliHepa.



const_iterator end() const

size type max size() const

size type size() const

void swap (ContainerType c)
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BOBBpaIlIaeT KOHCTaHTHBII ureparop, yKaBbIBaIOHIHI’I Ha I10-
3UIUIO, CICAYIOUTYIO 3a ITOCJTIEAHUM 3JIEMEHTOM KOHTefIHepa.

BOSBpaH_[aeT MaKCUMaJIbHOE€ KOJIMYECTBO 9JIEMEHTOB, KOTO-
PbI€ MOJKET COAEPKATH KOHTefIHep.

BosBpalmaeT KOJTMYeCTBO 3JeMEHTOB, B TEKYIIMIl MOMEHT
XPaHSIINUXCSl B KOHTEHHepe.

Ob6MeHuBaeT MKy CO00iT COEPKUMOE JIBYX KOHTEHHEPOB.

Konreiinep, mopaep:xupaiomuii 1ByHaIpaBIeHHbIA JOCTYII K €r0 I1eMeHTaM, Ha3blBaeTcsl
obpamumvim (reversible) xonmeiinepom. B nononmnenne x 6a3oBbIM TpeOOBaHUAM K KOHTeHHe-
paMm, o6paTUMbIi1 KOHTeliHep N0JKeH TaKyke IIPeoCTaB/IATh 0OPaTHBII UTEPaTop U CleayIoue

byHKIH.
reverse iterator rbegin ()
const reverse iterator
rbegin() const
reverse_iterator rend ()

const reverse iterator
rend () const

Bosspaiaer o6paTHBII HTEpaTtop, YKa3bIBAONUIT HA MO-
CJIeJTHUN 2JIEMEHT KOHTelHepa.

BosBpaiiaer KoHCTaHTHBIN 0OpaTHBIN UTEPATOP, YKa3bIBAIO-
1A Ha TIOCTIETHUH 37IeMeHT KOHTelTHepa.

BosBpaiaer 06paTHBIN UTEPATOP, YKAa3bIBAIOUIUI HA O3U-
1IUI0, TIPEAILIeCTBYIONIYIO IIepBOMY dJIeMeHTY B KOHTeliHepe.

BosBpariaeT KOHCTAaHTHBIN 0OPATHBIN UTEPATOP, YKA3BIBATO-
H.[I/Iﬁ Ha IMO3nInIO, HpC[[H_[CCTByIOH.[yIO HCpBOMy JJIEMEHTY B
KOHTelHepe.

Tpe6oBaHus K nocnenoBaTeNlbHOMY KOHTeiHepy

B nomonmenue x (I)yHKLH/IOHaJIbHOCTI/I, 06H.Ieﬁ JJIA BCEX KOHTGI‘/JIHGPOB, I1ocJje10BaTe/JIbHbIE
KOHTCfIHepr Z[O6aBJIHIOT IepedyurcaeHHbie HUXKE (byHKL[I/II/I.

void clear ()

iterator erase (iterator 1)

iterator erase(iterator
start, iterator end)

iterator insert (iterator 1,
const T &val)

void insert (iterator 1,
size type num, const T &val)

template <class InIter>
void insert (iterator 1,
Inlter start,

InIter end)

Ynasser Bce ajieMeHTbI U3 KOHTelHepa.

Ynanger aneMeHT, Ha KOTOPBIH yKa3biBaeT 1. Bossparaer
UTepaTop, YKA3bIBAIONIMI Ha 9JIeMEHT, HaXO/[SIINHCS TTocIe
VIIaJIeHHOTO.

yl[a.HSIGT 9JIEMEHTDBI B JUalla30He, YKa3aHHOM start u end.
BOSBpaHIaeT nureparop, yKaSI)IBaIOH_[I/Iﬁ Ha 9JIEMEHT, HaX0-
]IHHH/IﬁCH I10CJI€ TTOCJIETHETO YIAJIEHHOTO.

BcraBiisier val Hemocpe/CcTBEHHO Mepejl 3JIEMEHTOM, Clie-
uduIpoBaHHbiM 1. BosBpaiiaer urepaTtop, yKa3biBaio-
[ Ha BCTABJIEHHBIN 3JIEMEHT.

Berasisier num xonui#l val HemoCpeACTBEHHO Iepej dJjie-
MEHTOM, CIIelbUIMPOBAHHBIM 1.

BceraBmsieT mocienoBaTebHOCTD, ONPEETIEHAYIO start u
end, HETIOCPE/ICTBEHHO TIepe/l 2JIEMEHTOM, CHenMUIIAPO-
BAHHbBIM 1.

STL rakske onpezessier HaOOp GYHKIUN JIsI IOCTEA0BATEIBHBIX KOHTEHHEPOB, KOTOPBIE
HeoOs13aTeTbHBI, HO YacTO Pean3yioTCs.
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OTH QYHKITUY OIMCAHBI HUXKE.

reference at(size type idx)

const reference at (size type idx)
const

reference back ()
const reference back() const

reference front ()

const reference front() const

reference operator| ]
(size type idx)

const reference operator([ ]
(size type idx) const

void pop_ back ()
void pop front ()

void push back(const T &val)

void push front (const T &val)

BosBpariaer cchlIKy Ha 2JIeMeHT, crennuImpoBaH-
HBIN 1dx.

BosBpalaeT KOHCTAaHTHYIO CCBLIKY Ha 3JIEMEHT, CIle-
UMUIIMPOBAHHBIN 1dX.

BosBpamaeT ccpmky Ha MOCTeHUH 2J1eMEHT B KOH-
TeitHepe.

BOSBpaIlIaeT KOHCTAaHTHYIO CCBLJIKY Ha mocJjeHu
JJIEMEHT B KOHTeﬁHepe.

BosBsparmaeT ccbuiky Ha IepBbIi 27IeMeHT B KOHTelHepe.

BoaBpamaeT KOHCTAaHTHYIO CCBLJIKY Ha HepBbIﬁ aJ1e-
MEHT B KOHTefIHepe.

BosBpaiiaer ccbliiKy Ha 3J1eMeHT, crieliupuiinpoBaH-
HbII 1dx.

Bo3sBpalaeT KOHCTAaHTHYIO CCBLIKY Ha 9JIEMEHT, CIle-
UMUIIMPOBAHHBIN 1dx.

Ynanser nocyeHuil 2J1eMEHT B KOHTEWHepe.
Ynansget nepBbIii 3JIeMEHT B KOHTelHepe.

ﬂO6aBH§IeT 9JIEMEHT CO 3Ha4Y€HUEM, CHeL[I/I(i)I/II_[I/II)O'
BaHHBIM val, B KOHEI] KOHTei;IHepa.

JlobGaBasieT sJeMeHT CO 3HAYEHUEM, CIeUu(UINPO-
BaHHBIM val, B HauaJlo KOHTelHepa.

[TocesoBaresbHble KOHTEWHEPBI JOJIKHBI TAKXKe TPUMEHSTh KOHCTPYKTOPBI, KOTOPBIE 110~
3BOJISIIOT KOHTEHHepy WHUIMAJIN3NPOBATHCS NMAapoil NTEPATOPOB WX 33JJaHHBIM KOJINYECTBOM
yKasaHHOro ajieMeHTa. KoHeuHo, 1ocyieoBaTeIbHbIE KOHTeHep BOJIEH Peaau30BLIBATh J[0-

ITOJIHUTEJIbHY IO (I)yHKHI/IOHaJIbHOCTb.

TpeboBaHMa K acCOLMATUBHOMY KOHTElHepY

B mononnenue k GbyHKIMOHAIBHOCTH, HEOOXOAUMOW [T BCEX KOHTEIHEPOB, K accoua-
TUBHBIM KOHTEHHEPAM MIPEAbABISECTCS HECKOIBKO JA0HOJHUTEIbHBIX TpeGoBaHuil. Bo-1iepBbix,
BCE acCOIMaTHBHbBIE KOHTEHHEPHI IOJIKHBI MTOJ/IEPKUBATD CJleLytonue QyHKINN.

void clear ()

size type count (const
key type &k) const

void erase (iterator 1)

void erase (iterator start,
iterator end)

size type erase(const key type &k)

Ynasnser Bce aJ1eMeHTbl U3 KOHTefIHepa.

BosBparmaer xomndecTBo BXOXK/AEHUN k B KOHTEHHED.

Ynanser aseMeHT, yKa3aHHBIN 1.

YI[B.JI}IET 9JIEMEHTBI B alla30He OT start 70 end.

YIIB.JTH@T JJIEMEHTDBI, UMeEIoN[Me KJII0YN CO 3HAYCHUEM
k. B03BpamaeT KOJIMYECTBO YAJIEHHBIX 9JIEMEHTOB.



pair<iterator, iterator>
equal range (const key type &k)

pair<const iterator,

const iterator>
equal range (const key type &k)
const

iterator find(const key type &k)

const iterator find(const
key type &k) const

pair<iterator, bool>
insert (const value type &val)

iterator insert (iterator start,
const value type &val)

template <class InIter>
void insert (InlIter start,
InIter end)

key compare key comp () const

iterator lower bound(const
key type &k)

const iterator
lower bound(const key type &k)
const

iterator upper bound (const
key type &k)

const iterator
upper bound (const key type &k) const

value compare value comp () const
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Bosspaijaer napy utepaTopoB, yKa3blBalOIMX Ha
BEPXHIOIO M HIPKHIOIO IPAHUILY /IMaNla30Ha 3J1€MEHTOB
KOHTeIHepa, COOTBETCTBYIOMNX YKa3aHHOMY KJTIOUY.

Bosspamaer napy KOHCTaHTHBIX UTEPATOPOB, YKa3bl-
BAIOIMX HA BEPXHIOIO U HUXKHIOIO IPAHUILY /iMara3oHa
9JIEMEHTOB KOHTEHHEpPa, COOTBETCTBYIONUX YyKa3aH-
HOMY KJIIOYY.

BosBpainaer nreparop, yKasblBarouuii Ha CreruuIm-
pOBaHHBIH KoY. Ecim kimio4 He HaiizieH, To BO3Bpalia-
€TCSI NTepaTop, YKa3bIBAIOIINI Ha KOHell KOHTeiHepa.

Bosspamaer KoHCTaHTHBIN UTepaTOpP, YKa3bIBAIOMINI
Ha crenuUIMPOBaHHbIN Kitou. Eciu kiiou He Haii-
JleH, TO BO3BpAIaeTCsl UTePaTOP, YKA3bIBAIOMIMI Ha
KOHeI[ KOHTeiTHepa.

BeraBasier val B koHTeiiHep. Ecim xoHTeiiHep
TpebyeT YHUKAJbHBIX KJIOUell, TO val BCTaBJs-
€TCA TOJIBKO B CJIy4yae, eCJIW OH ellle TaM He CyIlle-
ctByeT. Ecim ajeMeHT BCTaBsieH, BO3BpallaeTcs
pair<iterator, true>. B mpoTuBHOM ciy4ae BO3-
Bpamaercd pair<iterator, false>.

BeraBnsiter val. Ilouck mpaBU/IbHOW TOYKU BCTaB-
KU HAUMHAETCSI C dJIeMeHTa, CHelu@UINpPOBaHHOTO
start. JIns KoHTeliHepOB, TPEOYIOUINX YHUKATIbHBIX
KJIFOYEH, 3JIEMEHTBI BCTABJSIIOTCS, TOJBKO €CJIN OHU
elle He CymiecTBYIOT. Bo3Bpaliaercss ureparop, yka-
3bIBAIOIUI HA DJIEMEHT.

BeraBmser quanason asemenToB. /{151 KOHTEIHHEPOB,
TPeOYIONINX YHUKAJIbHBIX KJIOUei, 9JIeMEHThI BCTAB-
JITIOTCS1, TOJIBKO €CJIN OHU €IIle He CYIECTBYIOT B KOH-
TeliHepe.

Bosspatmaet GyHKINOHATBHBIN 06BEKT, CPAaBHUBAIO-

MU 1Ba KJI04a.

BosBpamaer urepaTop, yKasbIBalOUMil HAa NEPBBIN
BJIEMEHT € KJIIOYOM, SKBUBAJICHTHBIM UM GOJIBIIUM k.

Bosspamaer KOHCTaHTHBIN UTepaTOp, YKa3bIBAIOMINI
Ha HepBI)IfI 9JIEMEHT C KJ/IIOYOM, 9KBHBaJIEHTHbIM HJIN
GONBIINM K.

Bosspammaer ntepatop, yKas3plBalOMWIl HA TEPBBII
3JIEMEHT C KJII0YOM, OOIBIINM k.

BosspaijaeT KOHCTaHTHBINH UTEPATOP, YKA3bIBAIOIINI
Ha TIEPBbI 2JIEMEHT € KIIOYOM, GOJIBITAM K.

Bosspaiaer (pyHKINOHATIBHBIA 06BEKT, CPaBHUBAIO-
M /1Ba 3HAYEHMSI.
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Obparute BHUMaHNE, YTO HEKOTOPBIE U3 (DYHKIMI BO3BPAIIAIOT 00BEKT pair. ITo Kiacc,
MHKAICYJIUPYIONHii Ba 06bekTa. Jlyist accoluaTiBHBIX KOHTEHHEPOB — KapT value type
HPeJCTaBIISET pair, KOTOPBIN MHKANCYJUPYET KoY U 3HadeHue. Kiace pair feTanbHO Onu-
caH B pazjesie “ba3oBble preMbl UCTIONIb30BAHNS ACCOIIMATUBHBIX KOHTEHHEPOB”.

AcconpaTiBHbIE KOHTEHHEPB! JOJIKHBI ITPEAOCTABIISATD KOHCTPYKTOPBI, KOTOPBIE TT03BO-
JISTIOT KOHTEHEPY MHUIINAIN3MPOBATHCS dJIeMEHTaMU, ClellnUIIMPOBAaHHBIMU TAPOii UTepa-
TopoB. OHM TakKe JOJKHBI NOAJEPKUBATD KOHCTPYKTOPBI, KOTOPBIE MO3BOJISIOT clienndu-
IPoBaTh (DYHKIUIO CPABHEHUS, UCIIOAb3YeMYIO /IS CpaBHEHUS ABYX Kiloueil. Pasymeercd,
ACCOIMATUBHBIN KOHTEIHED MOKET Pean30BaTh U IONOJTHUTEIBHYIO (DYHKIIMOHAIBHOCTD.

Mpo6nembl NpoU3BOANTENIBHOCTH

CymiectByer ele ofinH BaskHbIi acriekt STL, KOTOpbIH 106aBIsSE€T MOILIK W TIPUMEHUMOCTH:
TapaHTUW TTPOU3BOIUTETHLHOCTU. XOTS MPOU3BOANTENb KOMITHIISITOPA BOJIEH Peain30BaTh Me-
XaHWM3MBI, TIOJI0JKEHHBIE B OCHOBY KasKI0T0 KOHTEIHHEPA U aJITOPUTMA, COOCTBEHHBIM CIIOCOOOM,
BCe pealn3alni J0JIKHBI OTBeYaTh TPeOOBAHUAM MTPOU3BOANTETBHOCTH, CIIEUMUIIHPOBAH-
wbiM STL. OnpeziesieHsl cienyione OCHOBHbIE KATETOPUU TTPOU3BOIUTENbHOCTH:

e TIOCTOSTHHAS;
e JIMHEHAI,
o JiorapudmMuyecKasl.

[TockosibKy pasHble KOHTEHHEPBI XPAHST CBOE COIEPIKIMOE TI0-PA3HOMY, OHU TIPEIOCTABJIS -
10T pa3Hble TApaHTUH TPON3BoANTeNbHOCTH. Hampumep, BcTaBKka B cepefuHy KOHTeITHEpa THTIa
vector 3aHMMaeT JiMHelHoe BpeMsi. B otsinune ot 31010, BetaBka B 1ist Tpefyer mocTosiHHO-
ro BpeMeHH. PasHble aJITOPUTMBI TaKyKe MOTYT BecTH cebst mo-pazHomy. Hampumep, airoputm
sort () Tpebyer Bpemenu, rporopuuonaibioro N logh, a anroputm £ind () BBIIOJIHSAETCS 32
MOCTOSTHHOE BPEMSL.

B HexoTOpBIX ciryyasx TOBOPAT, YTO OIEpPaAIli 3aHUMAIOT AMOPMUIUPOBAHHOE NOCMOSHHOE
8pemsi. ITOT TEPMUH UCTIONB3YETCS JITIs OMTMCAHNSI CUTYAIINH, TIPH KOTOPBIX OTIEPAITisi 0OBIYHO
TpebyeT MOCTOSIHHOTO BPEMEHU, HO MHOTa HeMHOTo Goubiie. (Hampumep, BcTaBka B KOHeI[
BEKTOPa OGBIYHO TIPOUCXOAUT 3a MOCTOSIHHOE BPEMsl, HO €CJIM TIPU 9TOM JOJIKHA pacipeie-
JISITHCST TIAMSITh, TO BCTaBKa TTOTpeOyeT Jumeinoro Bpemenn.) Ecin takue ciydau mpouCXosT
JIOCTATOYHO PEIKO, TO MOXKHO CUUTATh, YTO OHU aMOPTU3UPYIOTCS KOJIMYECTBOM OTIEPAIIHii,
3aHNMAIONINX KPATKOE BPEMSI.

Boobmute crerudukarust STL Tpebyet, 4ToOOBI KOHTEHHEPHI W alTOPUTMbI OB pean-
30BaHbl ¢ TPUMEHEHUEM TPUEMOB, TAPAHTUPYIOMNX (KPATKO TOBOPST) ONTUMATIBHYIO TMPO-
U3BOUTENBLHOCTh BPEMEHH BBITOJTHEHUs. JTO Ba)KHO, MOCKOJIBKY TapaHTHUPYET BaM, Kak
[POrPaMMHUCTY, TO, 4TO cTpouTesbHble 6ok STL COOTBETCTBYIOT OIpe/eseHHOMY YPOBHIO
3 beKkTUBHOCTH, HE3aBUCHMO OT TOTO, Kakyto peanm3aruio STL Bor ucnombayere. bes taxoi
rapaHTU¥W MPOU3BOAUTENBHOCTh OCHOBaHHOTO Ha STL Ko/ma 1memKoM 3aBucesia Obl OT UHIMBU-
IyaJTbHOHN pean3aliii U BapbUPOBAIACH B IUPOKIX Tpefiesiax.
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ba3oBble Npuembl UCNONb30BaHUS
nocneaoBaTtenbHbIX KOHTEHEPOB

17

KnioyeBbie MHrpeaneHTbl

3aronoBsku Knaccbl
<vector> vector
<vector> vector

DyHKUMK

iterator begin()

void clear ()

bool empty () const

iterator end()

iterator erase(iterator i)

iterator insert (iterator i, const T &val)
reverse iterator rbegin()

reverse iterator rend()

size type size() const

void swap (vector<T, Allocator> &ob)

template <class T, class Allocator>

bool operator==(const vector<T, Allocator>

&leftop,
const vector<T, Allocator>
&rightop)
template <class T, class Allocator>

bool operator<(const vector<T, Allocator>

&leftop,
const vector<T, Allocator>
&rightop)
template <class T, class Allocator>

bool operator>(const vector<T, Allocator>

&leftop,
const vector<T, Allocator>
&rightop)

Bcee niocaiesioBaresibHbie KOHTEHHEPBI pasaesioT 061y GyHKIMOHAIbHOCTh. Hanpumep,
BCe OHU TO3BOJISAIOT 0OABJISITD 3JIEMEHTHI K KOHTEIHEDY, YAASITh 3JIEMEHTHI U3 KOHTelHEpa
WJIU BBITIOJIHSTD IUKJIbI 110 KOHTEIHEPY MOCPENCTBOM UTeparopa. Bee mojnep:kuBaioT omnepa-
IIMI0 TIPUCBANBAHNA U JIOTHYECKIe OTIEPAlli, U BCe TIOCTIe0BATeIbHbIe KOHTEHHEPhI KOHCT-
pPyupytoTCst cXoAHbIM 06pasoM. HacTosmuil perent onuceiBaeT aty 00Uy GyHKIIMOHAIb-
HOCTb, IEMOHCTPHUPYsI GA30BbIe TIPUEMBI, KOTOPIE TPUMEHUMBI KO BCEM MOCTEI0BATETHHBIM
KOHTEHHepaM. DTOT PeLeNT MTOKa3bIBAEeT, KaK:

€03/1aTh MOCIeI0BATENbHBIN KOHTeIL/'IHep;

IOOABUTD AJIEMEHTHI B KOHTEHHED;

OTIpe/IeTUTh Pa3Mep KOHTeIHepa;

HCIIOJIb30OBAaTb UTEPATOP [/ BBITIOTHEHWA ITUKJIA 110 KOHTeI'/JIHepy;

IIPUCBOUTD OJJUH KOHTEHHEDP APYroMy;

OIIpeZie/IATb 9KBUBaJIE€HTHOCTb OAHOT'O KOHTefIHepa APpYyTromy;

YAAJIATD 9JIEMEHTDBI 13 KOHTeﬁHepa;

MEHSATb OJIHU 3JIEMEHTBI B KOHTellHepe IPyruMy;

OTIPE/IeJISITh MTPU3HAK ITyCTOThI KOHTEMHepa.
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JlaHHDII perenT UCToNb3yeT KOHTEHEPHBIH KJIacc vector, HO B HEM TOJBKO T€ METO/IBI, YTO
SIBJISIIOTCS OOIIMMU JIJIsI BCEX TOCJIEA0BATEIbHBIX KOHTeHHEepoB. Takum 06pa3oM, OfHU U Te Ke
06I1IHe TIPUHITATIB MOTYT OBITH IPUMEHUMBI K JTI0O0OMY THITY MOCJIEI0BATEILHOTO KOHTENHEDA.

HeoGxopumbie waru

COS[[aHI/Ie 1 MCIIOJIb30OBaHUE I10C/Je/10BaTEeJIbHOTI'O KOHTeﬁHepa npeaycMaTpuBaeT BbITIOJIHE-
HHUE MEPEUYNCTEHHDIX HUKE TIaroB.

1. Cosnatb 9K3eMIUISIP HY;KHOTO KOHTeiHepa. B aToM pelienite ucnosib3yercst vector, HO
BMECTO HErO MOKHO MOJICTABUTD JII0OO0 MOC/IeI0BaTEIbHbII KOHTEHHEP.

2. JIo6aBUTH 51€MEHTHI B KOHTEHHEDP BBI30BOM insert ().

3. [MomyynTh KOJTMUECTBO 2JIEMEHTOB B KOHTEliHEepPe BBI3OBOM size ().

4. OnpenenuTs, MycT Jiu KoHTeliHep (T.e. (PaKT OTCYTCTBUS B HEM JIEMEHTOB), BHI3OBOM
empty ().

5. YiauuTh 2JIeMEHThHI U3 KOHTEeHEepa BBI3OBOM erase ().

6. YmanuThb Bce 7IeMeHTHI U3 KOHTeiHepa BBI30BOM clear ().

7. TlosyunTh UTEpaTOP, YKA3bIBAOIINI HA HAYAJIO TIOCJIeI0BATEIbHOCTH BBI30BOM begin ().
[omy4uuTs utTepaTop, yKa3bIBAIOMINI HA TIO3UINIO, HAXOASIIYIOCS 32 KOHIIOM TIOCIeI0Ba-
TeJIbHOCTHU, BBI30OBOM end ().

8. Jl1st 06paTUMBIX TI0CIIEA0BATENBHBIX KOHTEHHEPOB MOJAYYUTh 0OPATHbII HTEPATOP, yKa-
3BIBAIOTIIET Ha KOHEI] MOCTeI0BATEIbHOCTH, BEI30BOM rbegin (). [Tomyunts o6paTHbIit
WUTEPATOP, YKA3bIBAIOIIUN Ha TO3UIIUIO, TIPE/IIEeCTBYIONIYI0 HAYaTy MOCJIe0BaTeIbHO-
CTH, BBI3OBOM rend ().

9. BoinonHuTh IMUKJI 110 3JIEMEHTaM KOHTefIHepa ITOCPE/ICTBOM UTEPATOPA.

10. O6MEeHATH CONEPKUMOE OJHOTO KOHTEHHepa ¢ CONEPKUMBIM JPYTOro IOCPEACTBOM
swap ().

11. OHpeHeJII/ITb, Korja oina KOHTGfIHep 9KBUBaJICHTEH, MEHbIIIEC NJIN 60J1b11IEe Apyroro.

O0cyxpaeHue

Xortg BHyTpenHee ycTpoiictBo STL goBosbHO cioxHo, cnonb3osats STL #Ha camoMm merne
JIOCTaTOYHO MPOCTO. Bo MHOTHX OTHOMIEHUIX camoe ciiokHoe B STL — aTo pemenne oTHOCH-
TeJBHO TOTO, KAaKOUW KOHTeliHep MpUMeHsITh. Kaxablil KOHTeliHED UMeeT Olpe/ieJieHHbIe Tpe-
UMyIecTBa U Hepoctatku. Hampumep, vector o4eHb XOPOII JJIsT TTPOU3BOJIBHOTO JOCTYIIA,
Korga TpebyeTcst 00bEKT, MOAOOHBIA MACCHBY, U HE TIPETIOIAraeTCsl GOIBINOE KOJUYECTBO Ole-
parii BcTaBku U yaanenust. Konreiinep 11st obecrieynBaeT HeZOPOTHE OMIEPAIIUT BCTABKU U
yIaleHust, HO MeJIJIEHHbI 1ouck. /[ByHanpaBieHHas Ouepe/ib MO/IEPKUBAETCSI KOHTEIHEPOM
deque. B aToMm pernenre vector MCIOMB3YeTCsT Jist IEMOHCTpAIMK 6a30BBIX OMEpaIuii ¢ mo-
caIe10BaTeIbHBIM KOHTERHEPOM, HO IporpaMma Takxke Oyzer paborath u ¢ 1ist, u ¢ deque.
B atom coctouT omHo u3 raaBHBIX peumytectB STL: Bce mocienoBarebHble KOHTEHHEPHI
HOIAePKUBAIOT Ga30BbIN yPOBEHb 0011ell (HYHKIIMOHAIBHOCTH.

Crernudukanus mabioHa st vector MoKa3aHa 3/1eCh:

template <class T, class Allocator = allocator<T> > class vector
3mech T — THII XpaHUMBIX B KOHTelHepe JaHHbIX, a Allocator CHeHI/I(I)I/IHI/IpyeT AJIIOKA-

TOP, 110 YMOJIYaHUIO — CTaH/IAPTHBIN. Yro6bl UCIIOIb30BaTh vector, Bbl JOJIKHBI BKJIIIOYUTH
3aroJIOBOK <vector>.
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Knacc vector noAA€EPIKNBAET HECKOJIbBKO KOHCTPYKTOPOB. Z[Ba, HCIIOJIb3YEMBIX B /TaHHOM
penerire, 00s13aTeIbHDI UL BCEX I10CJIeIOBaTEJIbHbBIX KOHTeﬁHepOB. Bort onnu:

explicit vector (const Allocator &alloc = Allocator() )
vector (const vector<T, Allocator> &ob)

ITepBasg dopma KoHCTPYHpyeT MycTol BekTop. BTopas dopma — Kommpyonmii KOHCTPYK-
TOp vector.

[Toce cosmanst KOHTeHEPA 0GBEKT MOKET OBITH 106aBIeH B HeTo. OIH C1T0c06, KOTOPHIH
paboTaer co BCeMU MOCJAE0BATEIbHBIMU KOHTEHEPAMHU, IPEyCMaTPUBAET BbI30B insert ().
Bce nocnenoBaresibHbie KOHTEHHEPHI MOAEPAKUBAIOT, KAK MUHUMYM, TPU Bepcuu insert ().
311eCh UCMOJIb3YeTCs CIeyIoNast:

iterator insert (iterator i, const T &val)

Omna BcTaBiisieT val B BbI3BIBAIONIHI KOHTEHHEDP B TOUKe, crieliuduiinpoBantoi 1. OyHKIHs
BO3BpalllaeT UTEPATOP, YKAa3bIBAIOIINI HA BCTAaBJIEHHBIH asieMeHT. [locienoBaTebHbIi KOHTEHED
Gy/IeT aBTOMaTHYeCKH PaCTH 10 Mepe HEOOXOMMMOCTH, KOT/Ia 3JIEMEHTHI TOOABIISIIOTCST K HEMY.

Bol MoskeTe yaannuTh OQUH WK GoJiee 3JIEMEHTOB U3 MOCJIEe0BATEIbHOTO KOHTeHHepa Bbi-
30BOM erase (). JTa GYHKIUA UMeeT, Kak MUHUMYM, /1Be (DOpMBI. B HacTosAIeM perenTe wc-
MOJIb3YETCSI CIEAYIOIIAST:

iterator erase (iterator 1)

Omna ynansiet 3JileMeHT, Ha KOTOPbIi yKasbiBaeT 1. DyHKIMS BO3BPAIAET UTEPATOP, YKA3bI-
BaIONIMI Ha HJIEMEHT, KOTOPBIA HAXOAMTCA TI0C]Ie yAaIeHHOTo. UToOb yaaguTh BCe 9JIEMEHTHI
B KOHTelTHepe, BbI30BUTe (pyHKIMIO clear (). OHa MOKa3aHa HIDKeE:

void clear ()

Bl MoKeTe OnmpesensaTb KOJMYECTBO IEMEHTOB B KOHTEHHEPe BbI30BOM size (). UToOb
OIPE/IEJINTD, TIYCT JIU KOHTENHED, Bbi3bIBaiiTe empty (). O6e GyHKIMK MOKa3aHbI 37€Ch:

bool empty () const
size type size() const

Bbi MOsKeTE TIOJIYYUTh UTEPATOP, YKA3BIBAIOIIMI HA HAYAJIO [TOCJAEI0BATETbHOCTH BHI30BOM
begin (). UTepaTop, yka3sIBalomuii Ha TO3UIINIO, CJAEAYIONIYIO 32 TIOCAEHIM JIEMEHTOM, TT0-
JiydaeTcst BbI30BOM end (). ITU QYHKIIMU TOKA3aHbl HUKE:

iterator begin()
iterator end()

Cy1ecTByIOT TaksKe const-BepCUM 9TUX (DYHKITUT.

Yro6b1 0OBSIBUTD TIEPEMEHHYIO, KOTOPast OYZET MCIIOJIb30BATHCS B KAYECTBE UTEPATOPA, BbI
JOJKHBL CTIEIU(UIIMPOBATH THIT HTEPATOpa KOHTelHepa. Hampumep, Huke 00bsIBIEH UTEpa-
TOP, KOTOPBIN MOXKET YKa3bIBATh HA 3JIEMEHTBI BHYTpU vector<double>:

vector<double>::iterator itr;

Baxxro moguepkHyTh, 4TO end () He BO3BpAIlaeT UTepaTop, YKA3BIBAIOIINI Ha MTOCAETHUN
aJIeMeHT KoHTeliHepa. BMecTo 3Toro oH Bo3BpallaeT UTepaTop, KOTOPBIN yKa3blBaeT Ha I103U-
1[I0, CIe0YI0WY10 3a TIOCIIEHIM DJIEMEHTOM.

TakuMm 06pa3oM, Ha TIOCJIEHUIT dJIEMEHT B KOHTelHepe yKa3biBaeT end () —1. ITO cpercT-
BO IT03BOJISIET MHCATh OYeHb 3 (HeKTUBHBIE aJTOPUTMBI, KOTOPBIE IIPOXO/AT IUKJIOM IO BCeM
3JIEeMEHTOM KOHTelHepa, BKJIto4as nocyepHuil. Korza nteparop npuHumaer sHadenue end (),
BbI 3HAETE, YTO BCE BJIeMeHThI ObLin 00paboTanbl. Harpumep, BOT LUK, IIPOXOAAIIMIA 110 BCeM
aJIeMeHTaM I10CJIe/l0BaTeIbHOrO KOHTeHepa 0 UMeHH cont:

for(itr = cont.begin(); itr != cont.end(); ++itr) //
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[TvKT IPOIOMIKAETCST /IO TEX TIOP, TIOKa itr He CTaHeT PaBHBIM cont.end (). TakuM o6pa-
30M, BCe 3JIeMEeHTHI B cont OyayT o6paboTaHbL.

Kax yske 06bsICHSATOCH, 00paTHMBbIiT KOHTEHHEP — 9TO TaKOii, TI0 3JIeMEHTaM KOTOPOTO MOJK-
HO MPOXOIUTH B 0OPATHOM Mopsijike (0T KOHIA K Hayary ). Bce BeTpoeHHbIE TTOC/Ie/JoBaTeIbHbIE
KOHTeHHepbl 06patuMbl. /s 06paTMOro KOHTEHHepPa MOKHO MOJTYYUTh OOPATHBIN UTEPaTop,
YKa3bIBAIOINIMI Ha KOHEIl [0CJIe/[0BATEIbHOCTH, C TIOMOIIbIO BbI30Ba rbegin (). MTeparop,
YKa3bIBAIONIUI Ha MO3UIINIO, MPEAIIECTBYIONIYIO TIEPBOMY 3JIEMEHTY MOCJIE0BATEIHHOCTH,
ToJry4aeTcs BbI30BOM rend (). T PYHKIIUM TTOKA3aHbI HUKE:

reverse iterator rbegin ()
reverse iterator rend()

CytecTByoT Tak:ke const-Bepcun atux pyukiwmit. OOpaTHBIN MTEpAaTOp OOBSIBIEH KaK
00b1uHbI uTeparop. Hampumep:

vector<double>::reverse iterator ritr;

BbI MOskeTe HCIOTB30BATh 0OPATHBIN UTEPATOP JIST TIPOXO/A TI0 AJIEMEHTAM BEKTOPa B 00-
parHoM topsiike. Harpumep, umMest 06paTHBII UTEPaTOp O UMEHU ritr, BOT Kak OyIeT Bbi-
TJISIZIETH TIMKJT TIPOXO/IA TT0 BCEM JIeMeHTaM B 00paIiaeMoM M0C/Ie0BATEIFHOM KOHTEHEPe 110
MMEHHU cont, OT KOHIIa K HaJYay:

for (ritr = cont.rbegin(); ritr != cont.rend(); ++ritr) //

OO6parHblil nTepaToOp ritr HAYMHAETCS C JTEMEHTA, YKA3aHHOTO rbegin (), KOTOPBIA sB-
JIgeTCA TOCTEeTHUM 3JIEMEHTOM TOocIe/[oBaTeIbHOCTU. LUK mpooskaeTcs 10 Tex Mop, oKa
ritr He CTaHeT 5KBUBAJEHTHBIM rend (), yKasblBasg Ha MO3UIUIO, HEIOCPEACTBEHHO IIpej-
MEeCTBYIOINLYIO Hauay rnocjenoBaresbHocT. (MHOTMA 110J1€3HO BOCIPUHUMATH rbegin () U
rend () Kak UTEPATOPbI, YKa3bIBAIOIINe HA HAYAIO U KOHEI[ 00PAaTHOI MOCJIeA0BATENBHOCTH. )
Kaskapiii pas, korga 06paTHBIl HTEPaTOpP YBEJIUYUBACTCS, OH YKa3bIBAET HA [IPE/IECTBY IO
9JIEMEHT, a KOT/[a YMEeHbIIaeTCs — Ha CJIeLYIOINIi.

ConepskruMoe ABYX MOCJIEA0BATEIbHBIX KOHTEITHEPOB MOJKHO IIOMEHATh MECTAMU BBI30BOM
dyukimn swap () . Huke mokasan crocob, onpeeeHnslil 1t vector:

void swap (vector<T, Allocator> &ob)

CozepskuMoe BbI3bIBAIOIIET0 KOHTEHEPa 0OMEHUBAETCS C COLEPKUMBIM Ob.

Mpumep
Corremyiomuii mpuMep A€MOHCTPUPYET IIpUMeHeHne 6a30BbIX OMEPAIHI C TTOCTEN0BATEb-
HBIM KOHTEHHepoM.

// IeMOHCTpauyus MUCIOJIb30BaHUg Oasz30BHX ONepaluii C MOCJIeLOBATEJIbHEM KOHTEMHEPOM .
//

// B 2TOM mpmMepe MUCIOJIb3YEeTCs BEKTOP, HO Te Xe& IPMEMH MOTYT

// TPUMEHATHCH K JIOOOMY MOCJEIOBATEJIbHOMY KOHTEMHEpPY .

#include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;
void show(const char *msg, vector<char> vect);

int main() {
// OBBABIIEHVE MyCTOTO BEKTOPAa, KOTOPHI MOXET XPaHUThL OOBEKTH char.
vector<char> v;



PaboTta ¢ koHTeiHepamu STL

// ObbaBiieHMe urTepaTopa mjid vector<char>.
vector<char>::iterator itr;

// TonyunTs MTEpaTop, yKas3HBALWMM HAa HAYAJO V.
itr = v.begin();

// BCTaBUThH CUMBOJH B V. BO3BpallaeTcs UTEpaTop,
// yxasbBaomMii Ha BCTABJIEHHBEI OOBEKT.

itr = v.insert (itr, 'A'")
itr = v.insert (itr, 'B'")
v.insert (itr, 'C'");

// OToBpasmuTb COOEPXMMOE V.
show ("Conmepxumoe v: ", v);

// OBBsaBIEHME OOCPaTHOTO UTEPATOPA .
vector<char>::reverse iterator ritr;

// Vicmonb30BaTh OOPATHENI UTEPATOP HJis OTOOpaxeHMs vV B OOPATHOM MOPSOKE.

cout << "A BOT Vv B ofOpaTHOM nopsagke: ";
for(ritr = v.rbegin(); ritr != v.rend(); ++ritr)
cout << *ritr << " ";

cout << "\n\n";

// Cos3maTh OPYyTroM BEKTOP, MUASHTUYHEI [I€PBOMY .
vector<char> v2 (v);

show ("Conepxumoe v2: ",v2);

cout << "\n";

// TokasaTh pasMep V, NPEeNCTaBJIAKIMI KOJUUECTBO
// B3JeMEHTOB,B HACTOAIMIM MOMEHT HAaXONAWMXCH B V.
cout << "Paszmep v paBeH " << v.size() << "\n\n";

// CpaBHMUTL IBa KOHTENHEpaA.
if (v == v2) cout << "v u v2 sKBMBaJIeHTHEI. \n\n";

// BCTaBUTL HOMNOJIHUTEJIbHEE CUMBOJIEL B V 1 V2.

// Ha sTOT pas BCTABJIATL B KOHEL.

cout << "BcTaBKa OONOJHUTEJbHEX CMMBOJIOB B Vv 1 v2.\n";
v.insert (v.end(), 'D");

v.insert(v.end(), 'E'");

v2.insert (v2.end (), 'X');

show ("Comepxumoe v: ", v);

show ("Conmepxumoe v2: ", v2);

cout << "\n";

// OnpenenuTb, MeHbIlE JIM V UeM V2.

// CpaBHeHMe JieKCUKOTpaduueckoe.

// Tlo3TOMy MEPBHI HECOBNAAANWMI SJEMEHT ONPEenNesiseT,
// KakKoM KOHTENMHEep MeHblle OPYyIoro.

if (v < v2) cout << "v mMeHbme, ueMm v2.\n\n";

// Tenepb BCTAaBUTL Z B HAYajo V.
cout << "BcraBka Z B Hauajo v.\n";
v.insert (v.begin(), '2");

show ("Conepxumoe v: ", v);

cout << "\n";

// Temepb CHOBa CPaBHUTL V U V2.
if (v > v2) cout << "Teneps v Gosbme, yem v2.\n\n";
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// YOanmuTb NepBHM 3JIEMEHT U3 V2.

v2.erase (v2.begin());

show ("v2 nocre ynajieHus NepeoTo 3JjieMeHTa: ", v2);
cout << "\n";

// Co3maTb OPYyTOil BEKTOP.
vector<char> v3;

v3.insert (v3.end (), 'X'");
v3.insert (v3.end(), 'Y");
v3.insert (v3.end (), 'Z");
show ("Conmepxumoe v3: ", v3);
cout << "\n";

// OBMEHATbL CONEPXMMEM V U V3.
cout << "0O6bmeH v u v3.\n";
v.swap (v3) ;

show ("Conmepxumoe v: ", v);
show ("Conmepxumoe v3: ", v3);
cout << "\n";

// OQuUMCTUTL V.
v.clear();
if(v.empty()) cout << "v Tenepsb nycr.";

return 0O;

}

// OTobpaxeHre comepXxuMoro vector<char>

// C MUCHOJB30OBaHMEM MTEPATOPA .

void show(const char *msg, vector<char> vect) {
vector<char>::iterator itr;

cout << msg;
for (itr=vect.begin(); itr != vect.end(); ++itr)
cout << *itr << "™ ";
cout << "\n";
}

BbIBO,H IIpuMepa IpeaCcTaBJICH HUKE.

Cozmepxmmoe v: C B A
A BOT Vv B OOpaTHOM nopsazke: A B C

Comepxumoe v2: C B A
Pasmep v paBeH 3
V ¥ V2 SKBVBAJIEHTHEL.

BcTaBkKa IOMOJIHUTEJIBHEIX CMMBOJIOB B V U V2.
Cozmepxmmoe v: C B ADE
Copepxumoe v2: C B A X

V MeHblle, ueMm V2.

BcTraBka Z B Hauvajo Vv.
Comepxmmoe v: Z C B ADE

Tenepb v OoJyblie, ueM v2.
V2 rocJsie ymaJieHus [epPBOTO DJIEMEHTA :

Copepxmumoe v3: X Y Z



Pa6oTa ¢ KoHTeiHepamn STL 123

ObmeH Vv 1 V3.
Cozmepxmmoe v: X Y Z
Copepxmumoe v3: Z CBADE

V Tellepb IIYyCT.

XoTst 60JIbIIAsT YaCTh TPOrPAMMbI CAMOOYEBH/IHA, €CTh HECKOJBKO MHTEPECHBIX MOMEHTOB,
KOTOpBIE TPeOYIOT Goslee TIPUCTANTbHOTO paccMoTpenus. s Havama oOpaTnTe BHUMAaHWE, B
00BSABJIEHUSAX KOHTEHHEPOB, UCIIOJIb3yEMbIX B IporpamMMme (v, v2 1 v3), aJUIOKATOPbI HE CIIEIH-
¢dunmposanbr. Kak o6bsacHsan0Ch, 17151 G0nbmmaCcTBa TpuMenernit STL ammokarop mo ymorda-
HUO OYET MPABUIBHBIM BBIGOPOM.

3aTem 0oOpaTnTe BHUMaHUE, KaK OOBSIBIECH UTEPATOP itr B CIEAYIONIEM OTEPATOPE:

vector<char>::iterator itr;

3nech 00BABILETCS UTEPATOP, KOTOPBI MOKET ObITh MCIIOJAb30BaH ¢ 0OBEKTAMU THIIA
vector<char>. Kaxnaprii kmacc KoHTeliHepa co3iaeT typedef s iterator. MTepaTops!
JUISL IPYTUX TUIIOB BEKTOPOB MJIM APYTHX KOHTEHHEPOB OOBABJSIOTCS TAKKM e 0OLIUM CIIo-
co6om. Hampumep:

vector<double>::iterator itrA;
deque<string>::iterator itrB;

3mech itrA — UTepaTop, KOTOPBII MOKET IPUMEHSATHCS ¢ KOHTeliHepaMK vector<double>,
a itrB — ¢ KoHTelHepamu Tuna deque<string>. Boobine BbI ZOKHBI OOBSIBUTH UTEPATOP
TakuM 006pPa3oM, YTOOBI OH COOTBETCTBOBAJ KaK TUITY KOHTElHepa, TaKk U TUIY 06BEKTOB, Xpa-
HAIMXCA B KOHTelHepe. To e KacaeTcss 1 00paTHBIX UTEPATOPOB.

3areM BBI30BOM begin () TOTyYaeTcst UTepaTop, yKa3bIBAOIIMIT HA HAYAI0 KOHTEHepa, U
CJIeAYIONIas MOCIEI0BATEIbHOCTD BBI30OBOB insert () IMOMENIACT SJIEMEHTHI B V:

itr = v.insert (itr, 'A');

itr = v.insert (itr, 'B');

v.insert (itr, 'C");

Kaxmpiil BBI30B BCTABISACT 3HAYCHHE HETMOCPEACTBEHHO IMepes 3JIeMEHTOM, Ha KOTOPBIN
yKa3bIBaeT UTePaTop, llepeJlaHHblil B itr. Bo3palaercs urepaTop, yKa3blBalOMIMi Ha BCTaB-
JieHHbIN 2jieMeHT. Takum 06pa3oM, aTH TP BBI30BA MPUBOAAT K TOMY, YTO B V COAEPIKUTCS
I10CJIEJOBATENBHOCTH CBA.

Teneps B3rsstHuTe Ha GyHKIMIO show (). OHa UCIOJIB3YETCS st OTOOPAKEHUS COAEPIKHU-
Moro vector<char>. O6paTure 0co60e BHUMAHNE Ha CIIELYIONTHI TIHKIT:

for (itr=vect.begin(); itr != vect.end(); ++itr)
cout << *itr << " ";

OH MpOXOAUT IO BCEMY BEKTOPY, Ilepe/JaHHOMY B vect, HauWHasl C [1ePBOTO 2JIeMEeHTa U
OCTaHABINBASICH MOCJE TOCTIREHNS TTOoCaefHeTo aeMenTa. HamoMio, uto end () Bo3Bpammaet
UTEpaTOP, YKA3bIBAIOIIUHI Ha 2JIeMEHT, KOTOPBIM HAaXOAMUTCS 3a KOHIIOM KOHTelHepa. Takum
o6pasoM, Korza itr paBeH vect.end (), TO KOHEI[ KOHTeiHEpa JOCTUTHYT. TaKOTO pojia HK-
JIbI OUEHb IMPOKO TIpUMeHsttoTest Tipu paborte ¢ STL. Takke o6paTnre BHUMaHKE, KaK Pasbl-
MEHOBBIBAeTCA itr ¢ MCHOJIb30BAHIEM OIEpAIH * — TOYHO TaK ke, KaK Pa3bIMEHOBBIBAETCS
yKaszaresb. Boobiie urepaTopsl paGoTaoT MO06H0 yKasaTe M U 06pabaThiBaOTCs, 110 CYTH,
AHAJIOTYHBIM 00Pa3OM.

[lanee oT™MeTbTe, Kak /1Ba KOHTelTHepa CpaBHUBAIOTCS ollepaliusaMu == u <. J{Jist mocaenoBa-
TeJTHHBIX KOHTEHHEPOB CPaBHEHMS 2JIEMEHTOB OCYIIIECTBIISIOTCS B JIEKCHKOTPAPUIECKOM IT0-
psazake. XoTs TepMHH “Jiekcukorpaduyeckunii” 6yKBaabHO O3HAYAET “CJIOBAPHBINA MTOPSAAOK”, €T0
sHauenue 060611eHo B otHomennu STL. IIpu cpaBHeHNN [Ba KOHTEHHEPA CYNTAIOTCS SKBIBA-
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JIEHTHBIMH, €CJIN OHU COAEPKAT OANHAKOBOE KOJIMYIECTBO JIEMEHTOB, B O/[TMHAKOBOM ITIOPAJKE,
1 BCe COOTBETCTBYIOIINE 2JIEMEHTHI B /IBYX KOHTeHHepaxX 9KBUBaJeHTHbI. MHaue pe3ysbrar
IIeKCI/IKOI‘pa(I)I/I‘{eCKOI‘O CPaBHEHHA OIIPEAEJIAECTCA CPaBHEHNEM IIE€PBBIX, HE COBIIAJalONINUX dJIE-
MEHTOB. HaanMep, nmesd ciaeayroume JiBe rmocjae/1oBaTeJibHOCTU:

seql: 7, 8, 9

seqz: 7, 8, 11

seql MeHbIIle, YeM seq2, TOTOMY YTO TIepBO€e HECOOTBETCTBHE BCTpedaeTcs Mexxay 9 u 11,
u 9 < 11. [TockonbKy cpaBHeHUe Jiekcukorpaduieckoe, seql MeHbllle, YeM seq2, laxe He-
CMOTPsI Ha TO, YTO JJTUHA seql Bo3pacTtaeT 110 7, 8, 9, 10, 11, 12. [lepBas HecoBmazaionmas mapa
(B nanHOM cirydae 9 u 11) onpenessiioT pe3yibTar.

BapVIaHTbI n anbTepHaTUBLbI

B momosnenue k Bepcuu insert (), UCIOTH30BAHHOHN B IAHHOM PeTIENTe, BCE TMOCIeI0BA-
TeJIbHbIe KOHTEHEPDI TOIEPKUBAIOT IBe (hOPMBI, TOKa3aHHbIE HILKE:

void insert (iterator i, size type num, const T &val)
template <class InIter> void insert (iterator i, InlIter start, InlIter end)

[TepBast hopma BeTaBiisieT num KOMUH val HEOCPEJCTBEHHO TIepesl 9JIeMEHTOM, CIielinbuIim-
pOBaHHBIM 1. Bropas ¢opma BCTaBisSeT HOCTEA0BATEIBHOCTD, POCTUPATONIYIOCS OT start 10
end - 1, HEMOCPEJCTBEHHO TIEPEl DJIEMEHTOM, CrieluduIpoBantbiM 1. O6paTuTe BHUMAHHE,
4TO start W end He 00sI3aHBI YKa3bIBATh HA BBI3bIBAIOIINE KOHTeHHep. TakuM 06pasom, sTa dop-
Ma MOKeT ObITh MCIIOJIb30BaHa JIJIsl BCTABKM 9JIEMEHTOB M3 OJJHOrO KOHTelHepa B APYTOHi.

Boiee Toro, KoHTelHEPH! He 00s13aHbI OBITH OHOTO BUa. /[0 TeX Top, MOKa 3JeMEHTHI CO-
BMECTHUMBI, Bbl MOJKET€E BCTABJISITh 3JIEMEHTHI, HallpuMep, u3 deque B list.

CymecTByeT 1 BTOpas ¢opMa erase (), KOTOpasi HOAEPKUBAETCS BCEMHU TTOCIEIOBATEIb-
HBIMU KOHTelHepamu. Bot oHa:

iterator erase (iterator start, iterator end)

ITa BepCHs yAAJSIeT 3JIeMEHTHI B IUalla3oHe OT start [10 end - 1 ¥ BO3BPAIlaeT UTEPATOP,
YKa3bIBAIOIINI Ha 3JIEMEHT, HaXOANUICS TOCe MTOCAeHETO YAAJEHHOTO dJIeMEHTa.

B mononnenue k onepanusM ==, < 1 >, Bce MocJae0BaTeIbHble KOHTeHHePbI TolepKIBa-
0T JIOTUYECKUe ollepauuu <=, >=u !=.

Haiit MakcuMaiIbHOE KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB, KOTOPOEe MOKET BMEIIATh KOHTelTHep, MOXK-
HO C IIOMOIIbI0 (DYHKIIUKM max_size (), HOKa3aHHOW HIDKe:

size type max size() const

CJietyeT TIOHUMATD, YTO MAaKCUMAJIbHBINA pasMep Gy/IeT BApbUPOBATHCS B 3aBUCUMOCTH OT
TUTIA JAHHBIX, COMEPKANINXCS B KOHTeiTHepe. Takke pa3Hble TUTIBI KOHTETHEPOB MOTYT (U, Be-
POSITHO, OY/IyT) NUMETh PasHble MAKCUMAJIBHbIE EMKOCTH.

Kax yrnomuHanoch, npeabiymuil npuMep paboTaer co BCeMU MOC/Ie0BATEIbHBIMU KOH-
teitHepaMu. YToObI ZI0Ka3aTh 9TO, MONPOOYIiTE MOACTaBUTh 1ist Wi deque BMeCTO vector.
Kaxk BbI yBuANTE, NpOrpaMMa BBIZIACT TOT e PE3yJIBTaT, uTo 1 panbiie. Koneurno, Bei6op mpa-
BUJILHOTO KOHTeiTHepa — Ba’KHOE YCJIOBHE ycrenrHoro ucmosb3osanus STL. Hamomuio, yto
pa3Hble KOHTeHEePhl UMEIOT Pa3Hble TAaPaHTUU TPOU3BOANTENbHOCTH. HamprumMep, BcTaBka B
1ist MPOMCXOAUT 3a MOCTOSTHHOE BpeMsi. BeTaBka B cepelnHy vector Tpebyer JUHEHHOTO
BPEMEHU, HO BCTABKA B KOHEI| IIPOMCXOAUT 3a IIOCTOsTHHOE BpeMs (eci He TpebyeTcs nepe-
pacripeziesnienie mamsaTi). Boobiie, eciim HeT BECKMX MPUYKH JJIst BHIOOPA OHOTO KOHTEHHEpa
BMECTO JIPYTOr0, TO OOBIYHO Vector — HAMJIyUIIuil BEIOOP, TIOTOMY YTO OH PEATM3YET TO, 4TO,
IO CYTH, SIBJISIETCST IMHAMUYECKIM MaccuBoM (cM. pertenT “Vlcrionbp3oBanue vector”).



