
Обработка ошибок и исключения

 — ,
,

.

—  (Bjarne Stroustrup),
[Stroustrup94] §16.2

;
.

—  (Alan Perlis)

, . ,
- , -

.

, . -
. , -

 — , .
 69 — “ -

”.
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144 Обработка ошибок и исключения

68. Широко  применяйте  assert  для документирования  внутренних  допущений ...

68. Широко применяйте assert
для документирования внутренних
допущений и инвариантов

68. Широко  применяйте  assert  для документирования  внутренних  допущений ...

Резюме

assert
 ( . . , -

),  (
; , , -

). ( .  70.) , -
assert .

Обсуждение

, ;
, ,

.

— -  (Steve McConnell)

assert. , -
 ( , , ), -

-
. , , -

/ .
 (

NDEBUG), 
. , -

assert, . -
, NDEBUG, -

:

assert( ++i < limit ); // : i 
  // 

, , , -
. , -

- , , .
assert(false), assert(!"

"). . -
&&" " -

.
assert. assert

. , , ; , -
, .

MYASSERT . -

( ,
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68. Широко применяйте assert для документирования внутренних допущений... 145

; .  8), -
 “ ”, -

.
,

, . , -
, Employee -

id_. Employee -
, .

assert(id_!=0) Employee:

unsigned int Employee::GetID() {
assert(id_!=0 && "Employee ID ") ;

    return id_;
}

assert  ( . -
 70  72). , assert,

malloc, . -
assert, ,  API , . ,

 API, ,
,  — -

assert .
, ,

std::logic_error.
,

 — ,
, .

: , ,  ( . -
 69  75). , -

 — . assert.

Примеры

. . , -
- ,  “ ”.

,  — “
!”, “ , !”… -

 — , , ,
, . ,

. ,
:

string Date::DayOfWeek() const {
    // 

assert( day_ > 0 && day_ <= 31 );
    assert( month_ > 0 && month_ <= 12 );
    // ...
}

Ссылки

[Abrahams01b] • [Alexandrescu03b] • [Alexandrescu03c] • [Allison98] §13 • [Cargill92] pp. 34-35 •
[Cline99] §10.01-10 • [Dewhurst03] §28 • [Keffer95] pp. 24-25 • [Lakos96] §2.6, §10.2.1 •
[McConnell93] §5.6 • [Stroustrup00] §24.3.7, §E.2, §E.3.5, §E.6 • [Sutter00] §47
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146 Обработка ошибок и исключения

69. Определите разумную стратегию
обработки ошибок и строго ей следуйте

Резюме

, -
. ,

.

• : .

• : .

• : .

• : -
.

• : , .

• :
.

.

Обсуждение

, -
 (  68).

, . ,
, .

.

• .  ( , , ,
) .

.

• . - ,
, , , -

 ( .  70  71). , -
, -

-
 ( .  51).

 ( .  “ ”  70).

• . -
. -

.

• . , -
,  70.

• . , -
,  74.
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69. Определите разумную стратегию обработки ошибок и строго ей следуйте 147

• .
. ,

 SMS .

.

• .  ( : ,
) , -

 ( ,  C++,  COM, -
 CORBA, ).

, -
 ( .  62  63). -

 ( , ,
 C++, ; .  72), -

, , ,
( ,  API  C, -

, ;
 COM , ,  COM).

, , -
, . , -

,  C++,  C
API, catch(...)

.
, , ,

 ( ) . -

,  ( .  62).

Ссылки

[Abrahams01b] • [Allison98] §13 • [McConnell93] §5.6 • [Stroustrup94] §16.2, §E.2 • [Stroustrup00]
§14.9, §19.3.1 • [Sutter04b]
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148 Обработка ошибок и исключения

70. Отличайте ошибки от ситуаций,
не являющихся ошибками

Резюме

. , -
, , .

f , -
f, , -

f ,
f.

,  ( . . ,
, ,

). ,
,  ( .  68).

Обсуждение

,
,  ( . -

 71). , -
.

, , -
 C++ , - .

 ( , -
,  — )

 ( ,
, , -

).  ( )
. , -

, -
, . -

-  ( ) -
, , - -

.
.
, .

.

• . -
 ( , , -

) , -
,

.

• . , -
.

, .
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70. Отличайте ошибки от ситуаций, не являющихся ошибками 149

• . , -
, .

, -
. - -

 ( . [Stroustrup00] §E.2.)

, , , ,
,  ( . ).

, , . -
, , -

 ( -
; , , vector::operator[]

). -
,

, -
,  ( ,  ( . . -

) , -
assert ( .  68)).

. -
f , ,

f. ,
,
, .

.
, , string, ,

,
, , -

 (
-

). 
 — , -

, ifstream  ( -
, ; . -

 63), string.
, -

 ( .  14).

Примеры

 1. std::string::insert ( ).
string pos,

pos,
; , pos > size(). -

insert , -
.

 2. std::string::append ( ).
string , , -

, .
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150 Обработка ошибок и исключения

 3.  ( ).
,

.
( , double, double -

), .

 4. std::string::find_first_of ( string). -
string,  — 

, . ,
string . ,

, , ,
, -

.

 5. . -
, -

. File, - File::Write(const
char*buffer, size_t size), , , -

buffer , .

• buffer NULL: .

• : .

• : , -
.

 6. .
. -

, . ,
std::vector :
operator[], , at,

. operator[], at -
, , -

. operator[] ,
, , -

; , . -
at , , -

,
,  ( -

std::out_of_range).

Ссылки

[Abrahams01b] • [Meyer00] • [Stroustrup00] §8.3.3, §14.1, §14.5 • [Sutter04b]
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71. Проектируйте и пишите безопасный в отношении ошибок код 151

71. Проектируйте и пишите безопасный
в отношении ошибок код

Резюме

,
, -

. , , .
, -

 ( ). , -
 ( , ).

, -
 ( ), -

 ( ).  — .
, . -

, ,
.  — .

Обсуждение

,  ( -
)  [Abrahams96] 

 [GotW], [Stroustrup00, §E.2]  [Sutter00], 
. ,

, -
. -

, , ,
.

,
,

. , ,
,

( . vector::insert).
, , -

, . -
, , , -

 ( .  51).
. ,

: -

,  —  — , -
, . . -

,  ( , -
 42  43), ,
,  ( )

 ( , -
; ++

43,  44). .
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152 Обработка ошибок и исключения

,
, , , :

, -
 ( , ), 

 ( , ;
; -

). , -
.

; . , -
 — . ,

, . ,
, , , -

, , -
. ,

, ,
.

, , -
. -

, -
, .

,  “ ”  “ ” -
: ,

. ,
, -

 ( .  5).
,

, . -

.
,  ( .  55).

Примеры

 1. .
, ,

, . ,
, .

 — ,
.

 2. . , ,
, , , -

.
.

 3. std::vector::insert. vector<T>
,

.
T::T(const T&)

T::operator=,
( ),  — 
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71. Проектируйте и пишите безопасный в отношении ошибок код 153

, , -
vector<T>::swap.

-
, . ,

, , . -
-

 — vector . (
,

,
. , -

.)

 4. . f,
, LaunchSatellite, -

. f , -
, , f . f

, , -
,  — 

. ( f -
,

; .  5.)

Ссылки

[Abrahams96] • [Abrahams01b] • [Alexandrescu03d] • [Josuttis99] §5.11.2 • [Stroustrup00] §14.4.3,
§E.2-4, §E.6 • [Sutter00] §8-19, §40-41, §47 • [Sutter02] §17-23 • [Sutter04] §11-13 • [Sutter04b]
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154 Обработка ошибок и исключения

72. Для уведомления об ошибках следует
использовать исключения

Резюме

, .
 ( , , errno) ,

 ( .  62), ,
. ,  (

. . ), 
,  ( ).

Обсуждение

, ,  20 ,
, — -

. -
 —  “ ”,

 70 , . ,
,

.
 “ ”

 ( , errno, GetLastError
),  “ ” — 

, .  C++ -
.

• . -
, ; -

, ,
. -

 —  ( - ) . -
; , -

 (
catch(...)) .

• . -
; , -

,
, . -

,
. (“  — 

”. — [Stroustrup94, §16.8])

• -
.

, . -
, . -

-
catch- , . .
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72. Для уведомления об ошибках следует использовать исключения 155

. , , -
.

• -
. -

, . , -
 ( void), , ,

operator+
 ( ; .  26). 

, , , ;
errno -

. -
,  C++ 

,
. -

SomeType anObject; // 
if( SomeType::ConstructionWasOk() ) { // 
    // ...                            // 

 ,
“ ” , , -

.
SomeType::ConstructionWasOk

 ( . [Stroustrup00] §E.3.5).

, -
, -

. , -
 ( .  51), -

 ( .  71
); -

, , -
,

,
( .  51  [Sutter00] §9-10, §13). 

.
 — , , …

-
. , -

, ;

 C++, new

 ( . ).
[ .

,  ( ), 
-

, .
, -

. ,
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156 Обработка ошибок и исключения

,  — ,
,

.]
-

( ) .
, ,

 — ,
, , ,

 ( .  70). , -
-, ,  —

, , -
- .

 — 
,  ( )

, .
 — -

,
try- . catch- -

 ( -, -
), .

Примеры

 1.  ( ).
 ( , -

), .  — , -
, ,

.

 2. .
 — 

 — . : -
,  ( . [Stroustrup00]).

( , , ,
; . find_first_of  70.)

 70,  “
”  “ ”.

Исключения

,
.

• . , , -
, -

 ( ) .
,

, .
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72. Для уведомления об ошибках следует использовать исключения 157

• -
. -

-
; ,

, , .

, -
, - ,

, , ,
. , -

,
 (  — . -

), -
, . -

. , -
, -

.

, ; -
, -

.

Ссылки

[Alexandrescu03d] • [Allison98] §13 • [Stroustrup94] §16 • [Stroustrup00] §8.3.3, §14.1, §14.4-5,
§14.9, §E.3.5 • [Sutter00] §8-19, §40-41, §47 • [Sutter02] §17-23 • [Sutter04] §11-16 • [Sutter04b]
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158 Обработка ошибок и исключения

73. Генерируйте исключения по значению,
перехватывайте — по ссылке

Резюме

 ( ) -
 ( ). -

. -
throw;, throw e;.

Обсуждение

. -
- ,

: - ,
, , .

-  ( , ,
, , ), 

catch- . ,
, , -

shared_ptr<T> T*.

, . , , — 
, -

 ( .  32).
,

, .
 ( .  54), 

.
.

e throw;
throw e;. , -

.

Примеры

. . -
throw;.

catch( MyException& e ) {     // 
  e.AppendContext(" ");//

throw;                      // 
                              // 
}

Ссылки

[Dewhurst03] §64-65 • [Meyers96] §13 • [Stroustrup00] §14.3 • [Vandevoorde03] §20
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74. Уведомляйте об ошибках, обрабатывайте и преобразовывайте их там, где следует 159

74. Уведомляйте об ошибках, обрабатывайте
и преобразовывайте их там, где следует

Резюме

,
. ,

.

Обсуждение

 ( . . throw) , , -
-

 ( .  70).
 ( . . catch,

, -
, ) , , ,

,  ( ,
main ; .  62) 

.
 ( . . catch, -

, ,
) .

• . ,
Document::Open

“ ”  “ -
”, .

• . , ,
,  API  C -

,  API -
, .

, -
.  ( , -

), -
, , .

Исключения

 ( . . -
catch throw) , ,

.

Ссылки

[Stroustrup00] §3.7.2, §14.7, §14.9 • [Sutter00] §8 • [Sutter04] §11 • [Sutter04b]
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160 Обработка ошибок и исключения

75. Избегайте спецификаций исключений

Резюме

,
 ( , , ,

; . ).

Обсуждение

 — . -
,  “ ” -

. , -
, , .

,
.  —  “ ” ,

- :

•  — typedef ;

•  — , typedef;

•  — , -
;

•  — , -
, , -

.

, ,
,

 ( , ), -
.

-
, : -

try/catch
, -

, , -
, . -

, . -
, , -

 — , , ,
.

,  —  “ ” :
.

- , ,
, ,

, , — -
. , ,  — ,

, - -
, -

 ( , ,
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75. Избегайте спецификаций исключений 161

UnknownException, .
, -

).
, -

, -
, .

-
.  ( .  9).

. ,
. -

,
 Java . , -

, . . .

…

Исключения

, -
,

 ( ), -
,

, ,
:

class Base { // ...     // 
    virtual f()         // ,

throw(X, Y, Z); //
};                      // ...

class MyDerived
: public Base { // ...  // ... 
    virtual f()         // 

throw(X, Y, Z); //  (
};                      // )

 [BoostLRG] ,  ( . . throw())
 “ ”.

,
…

Ссылки

[BoostLRG] • [Stroustrup00] §14.1, §14.6 • [Sutter04] §13
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