
ВВЕДЕНИЕ

Ãðå÷åñêèé ôèëîñîô Ñîêðàò îáó÷àë ñâîèõ ó÷åíèêîâ, çàäàâàÿ èì âîïðîñû, êîòîðûå
áûëè ðàçðàáîòàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðóêîâîäèòü ó÷åíèêàìè è ïîìîãàòü èì ñäåëàòü
âåðíûå âûâîäû èç òîãî, ÷òî îíè óæå çíàþò, à òàêæå ïîêàçàòü èì âçàèìîñâÿçè â èçó-
÷àåìîì ìàòåðèàëå è ýòîãî ìàòåðèàëà ñ äðóãèìè çíàíèÿìè. Ýòîò ìåòîä îáó÷åíèÿ ñòàë
òàê çíàìåíèò, ÷òî ñåãîäíÿ ìû íàçûâàåì åãî “ìåòîäîì Ñîêðàòà”. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ó÷à-
ùèõñÿ ïîäõîä Ñîêðàòà âêëþ÷àåò èõ â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ, çàñòàâëÿåò äóìàòü è ïîìîãàåò
ñâÿçàòü è ïðèìåíèòü óæå èìåþùèåñÿ çíàíèÿ ê íîâîé èíôîðìàöèè.

Ýòà êíèãà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî âàì ïðèõîäèòñÿ çàíèìàòüñÿ íàïèñàíèåì ïðîìûøëåí-
íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ÿçûêå C++, è èñïîëüçóåò âîïðîñû è îòâåòû äëÿ
îáó÷åíèÿ ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ñòàíäàðòà C++ è åãî ñòàíäàðòíîé áèáëèîòå-
êè, îðèåíòèðóÿñü íà ðàçðàáîòêó íàäåæíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì âñåõ ñîâðåìåííûõ âîçìîæíîñòåé C++. Ìíîãèå èç ðàññìîòðåííûõ â êíèãå çàäà÷
ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå ðàáîòû àâòîðà è äðóãèõ ïðîãðàììèñòîâ íàä ñâîèìè ïðîãðàì-
ìàìè. Öåëü êíèãè – ïîìî÷ü ÷èòàòåëþ ñäåëàòü âåðíûå âûâîäû, êàê èç õîðîøî èçâåñò-
íîãî åìó ìàòåðèàëà, òàê è èç òîëüêî ÷òî èçó÷åííîãî, è ïîêàçàòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè C++.

Äàííàÿ êíèãà íå ïîñâÿùåíà êàêîìó-òî êîíêðåòíîìó àñïåêòó C++. Íåëüçÿ, îäíàêî,
ñêàçàòü, ÷òî îíà îõâàòûâàåò âñå äåòàëè C++ – äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëîñü áû ñëèøêîì
ìíîãî êíèã, – íî, òåì íå ìåíåå, â íåé ðàññìàòðèâàåòñÿ øèðîêàÿ ïàëèòðà âîçìîæíî-
ñòåé C++ è ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè è, ÷òî íåìàëîâàæíî, ïîêàçûâàåòñÿ, êàê êàæó-
ùèåñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä íåñâÿçàííûìè ìåæäó ñîáîé âåùè ìîãóò ñîâìåñòíî èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ðåøåíèé ñòàðûõ õîðîøî èçâåñòíûõ çàäà÷. Çäåñü âû îáíà-
ðóæèòå ìàòåðèàë, ïîñâÿùåííûé øàáëîíàì è ïðîñòðàíñòâàì èìåí, èñêëþ÷åíèÿì è
íàñëåäîâàíèþ, ïðîåêòèðîâàíèþ êëàññîâ è øàáëîíàì ïðîåêòèðîâàíèÿ, îáîáùåííîìó
ïðîãðàììèðîâàíèþ è ìàãèè ìàêðîñîâ, – è íå ïðîñòî âèíåãðåò èç ýòèõ òåì, à çàäà÷è,
âûÿâëÿþùèå âçàèìîñâÿçü âñåõ ýòèõ ÷àñòåé ñîâðåìåííîãî C++.

Áîëüøèíñòâî çàäà÷ ïåðâîíà÷àëüíî áûëî îïóáëèêîâàíî â Internet è íåêîòîðûõ æóð-
íàëàõ; â ÷àñòíîñòè ýòî ðàñøèðåííûå âåðñèè ïåðâûõ 62 çàäà÷, êîòîðûå ìîæíî íàéòè
íà ìîåì óçëå Guru of the Week [GotW], à òàêæå ìàòåðèàëû, îïóáëèêîâàííûå ìíîþ â
òàêèõ æóðíàëàõ, êàê C/C++ User Journal, Dr. Dobb’s Journal, áûâøåì C++ Report è äð.

Что следует знать для чтения этой книги
ß ïîëàãàþ, ÷òî ÷èòàòåëü óæå õîðîøî çíàêîì ñ îñíîâàìè C++. Åñëè ýòî íå òàê,

íà÷íèòå ñ õîðîøåãî ââåäåíèÿ è îáçîðà ïî C++. Äëÿ ýòîé öåëè ìîãó ïîðåêîìåíäîâàòü
âàì òàêèå êíèãè, êàê [Stroustrup00], [Lippman98], à òàêæå [Meyers96] è [Meyers97].

Как читать данную книгу
Êàæäàÿ çàäà÷à â êíèãå ñíàáæåíà çàãîëîâêîì, âûãëÿäÿùèì ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Задача №. Название задачи Сложность: X

Íàçâàíèå çàäà÷è è óðîâåíü åå ñëîæíîñòè ïîäñêàçûâàþò âàì åå ïðåäíàçíà÷åíèå.
Çàìå÷ó, ÷òî óðîâåíü ñëîæíîñòè çàäà÷ – ìîå ñóáúåêòèâíîå ìíåíèå î òîì, íàñêîëüêî
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ñëîæíî áóäåò ðåøèòü òó èëè èíóþ çàäà÷ó áîëüøèíñòâó ÷èòàòåëåé, òàê ÷òî âû âïîëíå
ìîæåòå îáíàðóæèòü, ÷òî çàäà÷à ñ óðîâíåì ñëîæíîñòè 7 ðåøåíà âàìè ãîðàçäî áûñòðåå,
÷åì çàäà÷à ñ óðîâíåì ñëîæíîñòè 5.

×òåíèå êíèãè îò íà÷àëà äî êîíöà – íåïëîõîå ðåøåíèå, íî âû íå îáÿçàíû ïîñòó-
ïàòü èìåííî òàê. Âû ìîæåòå, íàïðèìåð, ÷èòàòü òîëüêî èíòåðåñóþùèå âàñ ðàçäåëû
êíèãè. Çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ÿ èìåíóþ “ìèíè-ñåðèÿìè” (ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé
çàäà÷è ñ îäèíàêîâûì íàçâàíèåì è ïîäçàãîëîâêàìè “×àñòü 1”, “×àñòü 2” è ò.ä.), çàäà÷è
â êíèãå ïðàêòè÷åñêè íåçàâèñèìû äðóã îò äðóãà, è âû ìîæåòå ñîâåðøåííî ñïîêîéíî
÷èòàòü èõ â ëþáîì ïîðÿäêå. Åäèíñòâåííàÿ ïîäñêàçêà: ìèíè-ñåðèè ëó÷øå ÷èòàòü âìå-
ñòå; âî âñåì îñòàëüíîì – âûáîð çà âàìè.

Â ýòîé êíèãå íåìàëî ðåêîìåíäàöèé, â êîòîðûõ ñëåäóþùèå ñëîâà èìåþò îñîáîå
çíà÷åíèå.

• Âñåãäà. Ýòî àáñîëþòíî íåîáõîäèìî; íå ïðåíåáðåãàéòå äàííîé ðåêîìåíäàöèåé.

• Ïðåäïî÷òèòåëüíî. Îáû÷íî ëó÷øå ïîñòóïàòü òàê, êàê ñêàçàíî. Ïîñòóïàòü èíà÷å
ìîæíî òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñèòóàöèÿ íàñòîÿòåëüíî òîãî òðåáóåò.

• Èçáåãàéòå. Îáû÷íî ïîñòóïàòü òàê – íå ëó÷øèé ñïîñîá, è ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ îïàñ-
íî. Ðàññìîòðèòå àëüòåðíàòèâíûå ñïîñîáû äîñòèæåíèÿ òîãî æå ðåçóëüòàòà. Ïîñòóïàòü
òàê ìîæíî òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñèòóàöèÿ íàñòîÿòåëüíî òîãî òðåáóåò.

• Íèêîãäà. Ýòî î÷åíü îïàñíî, äàæå íå äóìàéòå òàê ïîñòóïàòü!

Соглашения, используемые в этой книге
Â êíèãå ÿ äàþ îïðåäåëåííûå ðåêîìåíäàöèè ÷èòàòåëÿì è íå õîòåë áû äàâàòü ðåêî-

ìåíäàöèè, êîòîðûõ íå ïðèäåðæèâàþñü ñàì. Ñþäà âõîäèò êîä ïðèìåðîâ ïðîãðàìì,
ïðèâåäåííûõ â êíèãå.

Åñëè â êîäå ïðèìåðà âû âèäèòå äèðåêòèâó using â îáëàñòè âèäèìîñòè ôàéëà, à â
ñîñåäíåé çàäà÷å – â îáëàñòè âèäèìîñòè ôóíêöèè, òî ïðè÷èíà ýòîãî âñåãî ëèøü â òîì,
÷òî èìåííî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíå áîëåå êîððåêòíûì (è ýñòåòè÷íûì) â êàæäîì êîíêðåò-
íîì ñëó÷àå.

Ïðè îáúÿâëåíèè ïàðàìåòðîâ øàáëîíîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê êëþ÷åâîå ñëîâî class,
òàê è typename, – íèêàêîé ôóíêöèîíàëüíîé ðàçíèöû ìåæäó íèìè íåò. Îäíàêî ïîñêîëüêó
ÿ èíîãäà ñòàëêèâàþñü ñ ëþäüìè, êîòîðûå óòâåðæäàþò, ÷òî èñïîëüçîâàòü class – ýòî
ñëèøêîì óñòàðåëî, ÿ ïîñòàðàëñÿ ïî÷òè âåçäå èñïîëüçîâàòü êëþ÷åâîå ñëîâî typename.

Âñå ïðèìåðû êîäà – âñåãî ëèøü îòðûâêè ïðîãðàìì, åñëè íå îãîâîðåíî èíîå, è íå
ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ýòè îòðûâêè áóäóò êîððåêòíî êîìïèëèðîâàòüñÿ ïðè îòñóòñòâèè
îñòàëüíûõ ÷àñòåé ïðîãðàììû. Äëÿ ýòîãî âàì ïðèäåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî äîïèñûâàòü íå-
äîñòàþùèå ÷àñòè.

È ïîñëåäíåå çàìå÷àíèå – îá URL: íåò íè÷åãî áîëåå ïîäâèæíîãî, ÷åì Web, è áî-
ëåå ìó÷èòåëüíîãî, ÷åì äàâàòü ññûëêè íà Web â ïå÷àòíîé êíèãå: çà÷àñòóþ ýòè ññûëêè
óñòàðåâàþò åùå äî òîãî, êàê êíèãà ïîïàäàåò â òèïîãðàôèþ. Òàê ÷òî êî âñåì ïðèâåäåí-
íûì â êíèãå ññûëêàì ñëåäóåò îòíîñèòüñÿ êðèòè÷åñêè, è â ñëó÷àå èõ íåêîððåêòíîñòè –
ïèøèòå ìíå. Äåëî â òîì, ÷òî âñå ññûëêè äàíû ÷åðåç ìîé Web-óçåë www.gotw.ca, è â
ñëó÷àå íåêîððåêòíîñòè êàêîé-ëèáî ññûëêè ÿ ïðîñòî îáíîâëþ ïåðåíàïðàâëåíèå ê íî-
âîìó ìåñòîïîëîæåíèþ ñòðàíèöû (åñëè íàéäó åå) èëè óêàæó, ÷òî òàêîâîé áîëüøå íåò
(åñëè íå ñìîãó íàéòè).

Благодарности
ß âûðàæàþ îñîáóþ ïðèçíàòåëüíîñòü ðåäàêòîðó ñåðèè Áüÿðíó Ñòðàóñòðóïó (Bjarne

Stroustrup), à òàêæå Äåááè Ëàôôåðòè (Debbie Lafferty), Ìàðèíå Ëàíã (Marina Lang),
Òèððåëëó Àëüáàõ (Tyrrell Albaugh), ×àðëüçó Ëåääè (Charles Leddy) è âñåì îñòàëüíûì èç
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êîìàíäû Addison-Wesley çà èõ ïîìîùü è íàñòîé÷èâîñòü â ðàáîòå íàä äàííûì ïðîåê-
òîì. Òðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ëó÷øóþ êîìàíäó äëÿ ðàáîòû íàä äàííîé êíèãîé; èõ ýí-
òóçèàçì è ïîìîùü ïîìîãëè ñäåëàòü ýòó êíèãó òåì, ÷åì îíà, ÿ íàäåþñü, ÿâëÿåòñÿ.

Åùå îäíà ãðóïïà ëþäåé, çàñëóæèâàþùàÿ îñîáîé áëàãîäàðíîñòè, – ýòî ìíîæåñòâî
ýêñïåðòîâ, ÷üÿ êðèòèêà è êîììåíòàðèè ïîìîãëè ñäåëàòü ìàòåðèàë êíèãè áîëåå ïîë-
íûì, áîëåå óäîáî÷èòàåìûì è áîëåå ïîëåçíûì. Îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü ÿ õîòåë áû âû-
ðàçèòü Áüÿðíó Ñòðàóñòðóïó (Bjarne Straustrup), Ñêîòòó Ìåéåðñó (Scott Meyers), Àíäðåþ
Àëåêñàíäðåñêó (Andrei Alexandrescu), Ñòèâó Êëýéìýäæó (Steve Clamage), Ñòèâó Äüþ-
õàðñòó (Steve Dewhurst), Êýþ Õîðñòìàíó (Cay Horstmann), Äæèìó Õàéñëîïó (Jim
Hyslop), Áðåíäîíó Êåõîó (Brendan Kehoe), Äýííèñó Ìàíêëó (Dennis Mancl), ßíó Êðè-
ñòèàíó âàí Âèíêëþ (Jan Christiaan van Winkel), Êýâëèíó Õåííè (Kevlin Henney), Ýíä-
ðþ Ê�íèãó (Andrew Koenig), Ïàòðèêó Ìàê-Êèëëåíó (Patric McKillen) è ðÿäó äðóãèõ
àíîíèìíûõ ðåöåíçåíòîâ. Âñå îñòàâøèåñÿ â êíèãå îøèáêè, îïèñêè è íåòî÷íîñòè –
òîëüêî íà ìîåé ñîâåñòè.

È íàêîíåö, îãðîìíîå ñïàñèáî ìîåé ñåìüå è äðóçüÿì çà òî, ÷òî îíè âñåãäà ðÿäîì, –
êàê â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ýòèì ïðîåêòîì, òàê è â ëþáîå äðóãîå âðåìÿ.

Ãåðá Ñàòòåð (Herb Sutter)

Стр.   15




